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2. [lnanupyemblie pe3yJibTaThl.

JIMYHOCTHBIE pe3yabTaThl
o0yyaromuiicss HAy4YnTCs:
- OCO3HaBaTh €IMHCTBO M IIEIOCTHOCTh OKPY’KAIOIIET0 MHUpPA, BO3MOXHOCTH €r0 MO3HABAEMOCTH U
OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KEHUI HayKH;
- TIOCTETNICHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHE: OCO3HABATH MOTPEOHOCTH U
TOTOBHOCTh K €aMOOOpa30BaHUIO, B TOM YHCIE U B PaMKax CaMOCTOSTEIBHOW JEATEIIbHOCTH BHE
IIKOJIBI;
- OIICHMBATh >KU3HEHHBIC CUTYallMM C TOYKM 3pEHHUs 0e30MacHOro odpasza >XU3HU M COXPAHEHUS
3JI0POBBS;
- OLICHUBATh SKOJIOTUYECKUIA PUCK B3aMMOOTHOIICHUH YEIOBEKa U MIPUPOIBI;
- (opMHpOBATh 3KOJIOTMYECKOE MBIIUICHUE: YMEHUE OIICHWBATh CBOIO AEATENBHOCTh M TOCTYIKU
JIPYTUX JIOAEH C TOUKH 3PEHHS COXPAaHEHHs OKPY)KAIOWIEH cpelbl - rapaHTa KU3HU U OJIaronoiaydus
Jrofel Ha 3eMile.
- (hopMupoOBaTH OTBETCTBEHHOE OTHOLICHHE K YUYEHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH OOYYaIOLIMXCS K
CaMOPAa3BUTHIO M CaMOOOPa30BAHMIO HA OCHOBE MOTHMBALMU K OOYYEHHUIO M MO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY
BBIOOpDY M TOCTPOSHHIO JajbHEWIIeW WHAMBUIYAIbHOH TpaekTopun oOpa3oBaHusi Ha 0Oase
OPHEHTUPOBKH B MHUpe mIpodeccuil U Mpo(ecCHOHANBHBIX MPEANOYTEHUH C Y4EeTOM YCTOMYMBBIX
MO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB;
- (popMHpOBaHUIO IIETOCTHOT'O MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKM M OOIIECTBEHHOHN MPAKTHKE, YYUTHIBAIOIIETO COLMAIBHOE, KYJIbTYPHOE, SI3bIKOBOE, JYXOBHOE
MHOTroo0pa3ue COBpEMEHHOTO MHPa;
- (hOpMUPOBAHMIO TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH BECTH JUAJIOT C JPYTUMH JIIOABMU M JOCTUTATh B HEM
B3aMMOIIOHHUMAaHUS;
- KOMMYHUKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOILEHUH U COTPYAHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMH, CTAPIIMMU U
MJIQIIMMU B Tpoliecce 00pa3oBaTelIbHOH, OOIIECTBEHHO IOJIE3HOHM, y4eOHO-HUCCIIeI0BATENBCKOM,
TBOPYECKON U APYTUX BUOB JAEATENBHOCTH;
- OCHOBAaM 5KOJOIMYECKOW KyJbTYpbl Ha OCHOBE NpPU3HAHUS LEHHOCTH JKU3HH BO BCEX €€
MPOSIBJIICHUSX U HEOOXOIUMOCTH OTBETCTBEHHOT'0, OEPEKHOTO OTHOIICHHUS K OKpY KaloIIen cpee.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJIbTAThI

PeryastuBubie YY /|
OOyyarommuiicss HAy4YnTCA:
- CAMOCTOSITENIFHO OOHAPYXHUBATh U (POPMYIMPOBATH YUEOHYIO MPOOIIEeMyY, ONPEACIATh el YIeOHOMH
NeSITETTbHOCTH;
- BBUIBUraThb BEPCHM pELICHHUS MpPOOJEMBbI, OCO3HABATh KOHEYHBIH pe3ysbTaT, BbIOMpATh U3
MPEUIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSTEILHO CPEJCTBA JOCTHXKEHUS LICTIH;
- COCTaBJIATH (MHIUBUAYaAIbHO WIN B TPYIIIE) IUIAH PEIICHUS POOIIEMBI,
- pa0oTasi O TUIaHy, CBEPATh CBOM JACHUCTBHS C IENBIO U, IPH HEOOXOAUMOCTH, UCIIPABIATH OIINOKU
CaMOCTOSITENIBHO;
- B IMAJIOTe C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSTEILHO BBIPA0OTaHHBIE KPUTEPUU OLIEHKH.
- 0OHapyXuBaTh U (HOPMYITUPOBATH YUEOHYIO MPOOIEMY O]l PYyKOBOJACTBOM YUHUTEIIS.
- CTaBUTh IIeNIb JESATEIHHOCTH Ha OCHOBE IOCTABJICHHOW MpOOJIeMBbl M IpeliaraTb HECKOJIBKO
CIIOCOOO0B €€ TOCTHKECHUS.
- CaMOCTOSITENIFHO AaHAJM3MPOBATH YCIOBUS JOCTHIKEHHUS IEJIM Ha OCHOBE Y4€Ta BBIIEICHHBIX
YUUTEJIEM OPUEHTHPOB ICHCTBUS B HOBOM Y4eOHOM MaTepuae.
- IUTAHUPOBATH PECYPCHI VI AOCTHXKEHHS LIEIIH.



- Ha3bpIBaTh TPYAHOCTH, C KOTOPHIMH CTOJKHYJICS NPH PEIICHHH 3aJaud, M Ipelarath IMyTH HX
MIPEO0NCHHS/M30eTanus B JaTbHEHIIICH eI TEeIIbHOCTH.
ITo3naBaresbHbIe Y'Y /[

OOyyarommuiicss HAy4YnTCA:
- aHAJIN3UPOBATh, CPABHUBATH, KJIIACCH(PHULIUPOBATH U 000011aTh (haKThI U SBICHHUS;
- IPUYHUHBI U CIEJCTBHS MIPOCTHIX SBJICHUH.
- OCYIIECTBIISITh CPAaBHEHHUE, KIACCU(PHUKAINIO, CAMOCTOSITENIFHO BHIOMpAsi OCHOBAHHS M KPUTEPHH ISt
YKa3aHHBIX JJOTHYECKUX OTEpalnii;
- CTPOMTD JIOTUYECKOE PacCyXkIeHUE, BKIIOYAIOIIEe YCTAHOBICHUE TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3€EH.
CO3/1aBaTh CXEMaTHYECKUE MOJIEIH C BBIJICIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTa,
- COCTaBJISITh TE3UCHI, Pa3IMYHBIC BUJIBI TUIAHOB U KOHCTIEKTOB (IIPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.II.).
- IpeoOpa30BbIBAaTh HH(OPMAIIHIO U3 OJHOTO BUJA B APYroi (TabiuIly B TEKCT U TIp.).
- yMeTb ONpeAeysATh BO3MOXKHBIE HCTOYHHKM HEOOXOAMMBIX CBEIEHHH, MHPOU3BOIUTH ITOUCK
MH(OPMalINH, aHATU3UPOBATE U OILICHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTD;
- OCYILIECTBISATh PACHIMPEHHBIM TMOMCK WH(GOpPMAIMK C HCIOJIb30BAaHHEM pPECypcoB OHOIMOTEK U
WNHurepHera;
- TepeBOJIUTH CIOXHYIO IO COCTaBy HMH(MOpMAIMIO U3 TpagHUUecKoro WIM CHUMBOJIHHOTO
NPEJCTaBICHNUS B TEKCT U HA000POT;
- IPOBOJIUTH HAOIIOJCHUE U SKCIIEPUMEHT 01 PyKOBOJCTBOM YUHTEIIS;
- JaBaTh OIPE/IeICHUS TIOHATHIM;
- yCTaHaBJIMBATh MPUUYUHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3H;
- 00001IaTh MOHATUS — OCYIIECTBISECT JOTHUECKYIO ONEpAIMIO Mepexo/ia OT BUAOBBIX MPU3HAKOB K
POJIOBOMY TOHSITHIO, OT IMMOHATHUS C MEHBIIIUM 00BbEMOM K MOHATHUIO C OOJBIINM 00BEMOM;
- OCYIIECTBIIATH CPAaBHEHHE U KIACCU(PHUKAINIO, CAMOCTOSATEIILHO BEIOUPAst OCHOBAHHS U KPUTEPUU TSt
YKa3aHHBIX JJOTHYECKUX OTEpalnii;
- CTPOMTD JIOTUYECKOE PacCyXkIeHUE, BKIIOYAIOIIEe YCTAHOBICHUE TPUYMHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3EH.

KommyHnukaTuBubie YY/I:
OOyyarommuiicss HAy4YnTCA:
- CaMOCTOSITEJIbHO OPTaHU30BBIBATh y4eOHOE B3aMMOJACHUCTBUE B TpyIIeE (ONMpenesaTh OOIIue ey,
pacrpenenaTh poJid, J0OrOBapuBaThCs APYT C APYTOM U T1.);
- co0II01aTh HOPMBI ITyOIMYHON pedH U perjaMeHT B MOHOJIOTE U JUCKYCCHH;
- (hopMynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U TIO3UIUIO, APTYMEHTUPYS UX;
- KOOPIMHHPOBATh CBOIO MO3UIHMIO C TMO3UIMSIMU MAapTHEPOB B COTPYAHHUYECTBE NPU BHIPAOOTKE
00111eT0;
- YCTaHaBIUBAaTh M CPAaBHUBATh Pa3HbIC TOUYKU 3PEHMS, MPEXKIEC YeM MPUHUMATh PEUICHUS U JIeNaTh
BBIOOD;
- CHIOPHUTb U OTCTaWBATh CBOIO MO3MIIMIO HE BPAXXICOHBIM JJIsl OIIIIOHEHTOB 00pa30oM;
- OCYIIECTBIIATH B3aUMHBIN KOHTPOJIb U OKa3bIBaTh B COTPYJHUYECTBE HEOOXOAUMYIO B3aMMOIIOMOIITb;
- YUUTBIBATh pa3Hble MHEHUSI M UHTEPECHl 1 0OOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO.
BbINYCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCH:
- CAMOCTOATENBHO CTaBUTh HOBBIE YUeOHBIC IIETH U 33]a4u;
- CAMOCTOATEJIBHO CTPOUTD KU3HEHHBIE TUIaHBI BO BPEMEHHOM MEPCIIEKTUBE;
- TpU TJIAHUPOBAHUM JOCTIDKEHHS IeJIell CaMOCTOATENBbHO W aJeKBAaTHO YYWUTHIBATh YCIOBHS M
CpeACTBa X JOCTHKCHHS;
- BBIJCIATH ANbTEPHATUBHBIC CHOCOOBI JOCTHXKEHHS LeTH M BhIOMpaTh Hambosee 3(QeKTUBHBIN
croco0;
- aJeKBAaTHO OIICHWBAaTh CBOM BO3MOXKHOCTH JOCTHXXCHHMSA LEIH ONpPEACHEHHON CIIOKHOCTH B
Pa3NUYHBIX chepax CaMOCTOATEIBHOMN NesITeIbHOCTH;
- MPOAYKTUBHO pa3peliaTh KOH(MIMKTHI Ha OCHOBE yuéTa MHTEPECOB M IO3UIMI BCEX YyYAaCTHHKOB,
MOWCKAa U OLEHKM albTepHATUBHBIX CIOCOOOB pa3peuieHus KOH(IJIUKTOB; IOTOBapUBAThC U
NPUXOIUTh K OOIIEMYy pEIICHHIO B COBMECTHOM JEATENIbHOCTH, B TOM YHCJIE€ B CHTyallud
CTOJIKHOBEHHSI HHTEPECOB;



- OpaTh Ha ce0s MHULIMATHBY B OPTaHU3AIMM COBMECTHOTO AEUCTBUS (Ie0BOE JIUAECPCTBO);
- BJIaZICTh MOHOJIOTMYECKON U TUAIOTUYECKON (popMaMu peur B COOTBETCTBHM C TPAMMATHUECKUMHU U
CHHTAaKCUYECKUMHU HOPMaMH POJIHOTO SI3bIKA;
- CJeI0BaTh MOPAJIbHO-ITUYECKUM U MICHXOJOTHYECKUM MPUHIMIIAM OOIIEHUS U COTPYJHHYECTBA HA
OCHOBE YB@)XUTEIFHOIO OTHOLICHHWS K MapTHEpaM, BHUMAHUS K JUYHOCTU JPYTOro, aJeKBAaTHOTO
MEXJIMYHOCTHOTO BOCIIPHSITHS, TOTOBHOCTH aJIeKBaTHO pearupoBaTh HA HYXIbI APYTUX, B YACTHOCTU
OKa3bIBaTh MOMOIIb U SMOLMOHAIBHYIO MOJACPKKY MapTHEPAM B MpoOLIECCce JOCTHKEHHS 00MIeH 1enu
COBMECTHOM JI€ITEIbHOCTH;

IIpeaMeTHbIe pe3yabTaThl:
1. B no3naBaTeabHO# cdepe:
- JaBaTh OTpEIeICHUS] N3yUCHHBIX TOHATHIA;
- OTHCHIBATh JAEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSTENILHO IPOBEICHHBIE XUMHUECKUE SKCIIEPUMEHTHI;
- OTMCHIBATh U pa3INyaTh U3y4YEHHBIC BEIIECTBA, IPUMEHIEMbIEC B TIOBCETHEBHOM KU3HHU;
- KITaccu(pUIUpPOBaTh U3YUEHHBIE OOBEKTHI U SBJICHHUS;
- JIeNIaTh BBIBOJIBI M YMO3AKIIOUEHHSI U3 HAOIIOACHUI;
- CTPYKTYpUpPOBaTh M3yUEHHBIH MaTepHal U XUMHUYECKYI0 MH()OPMAIUIO, MOJYYCHHYIO U3 JIPYTHX
UCTOYHUKOB,;
- 6e30macHoO 00paIaThesl BEIECTBAMU, IPUMEHSIEMbIMU B IOBCEAHEBHOM KU3HHU.
2.B IeHHOCTHO - OpMEeHTALIMOHHOM cepe:
- QHAJTM3UPOBATh M OLIEHUBATDH MOCJIEACTBUS JUIsI OKPY’KAIOIIeH cpesibl OBITOBOI M MPOU3BOICTBEHHOM
JeSITeTILbHOCTH YeJIOBEKa, CBA3aHHOMU C repepaboTKOM BEIECTB.
3. B TpynoBoii cepe:
- IPOBOJIUTH XUMHUYECKUI SKCIIEPUMEHT.
4. B cepe 6e30nacHOCTH KU3HEAEATEIbHOCTH:
- OKa3blBaTh MEpPBYIO0 IOMOIIb IPH OTPABICHUAX, OXKOrax M JAPYTHMX TpPaBMax, CBA3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U JJa0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

3. Conep:xanne y4e0HOro Kypca
7 kaacc (34 yaca)

Beenenne - 1 yac
Texnuka Oe3omacHocTH B KabunHere xumuu. JlabopaTopHoe oOOpymoBaHue. 3HAKOMCTBO C
pa3gaToyHbIM O00OPYJOBAHUEM ISl MPAKTHUECKUX U J1abopaTtopHbix pabot. Ilocyna, e€ Buabl u
HazHaueHWe. PeakTuBbl M uX Kiaccel. OOpalieHHe C KUCJIOTaMH, MIEJI0YaMHM, SJOBUTBIMU
BellecTBaMU. Mepbl MEepBOW MOMOIIM MPHU XUMHYECKHX OXKOrax M OTpaBlieHUsX. BripaboTka
HABBIKOB 0€30MacHOi paboTHI.
Jlabopamopnas paboma. 3HAKOMCTBO C O0OpYIOBaHHEM JUIsi MPAKTHUYECKHX M J1a00OpaTOPHBIX
pa0or.
Berynienne B Mup BemecTB — 4 yaca
BemectBo. Monekyna. Atom. Xumuueckuit snement. [ICXD JI.M. MengeneeBa. Xumuueckas
dopmya.
@usnyeckue U XUMHYECKUE sBIeHUSA. [[pU3Haku XUMUYECKUX peaKiuil.
CkopocTb xXUMHUECKOH peakunn. DakTopsl, BIMSIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIIUH.
Jlabopamopnas paboma 2. ONBITH, TOKAa3bIBAIONINE [BM)KCHHE M B3aMMOJEHCTBHE YaCTHUI]
BEILECTBA.
1. HaGmioneHue 3a KamisiMH BOJBI.
2. HaOmroneHust 3a HACTOWKON BajiepUaHbI.
3. PacTBOopeHue nepmaHraHata Kajius B BOJE.
4. PacTBOpeHHE MOBapeHHON COJM B BOJE.
Jlabopamopnas paboma 3. DU3N4eCcKUe U XUMHUUECKHUE SBICHUSI.
Jlabopamopnas paboma 4. ®akTopsl, BIUAIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEeaKLInu.
1. Bnusinue TemnepaTypsl Ha CKOPOCTb
XUMUYECKUX PEAKLUN.



2. BrnusiHue 11oma m NoBEpXHOCTH pearupyroliuxX BEMIECTB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUI.

3. BousiHue KUCIOT pa3HOM CUIIbI Ha CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIUH.

4. KaTanuzatopbl— yCKOPUTEIN XUMUYECKUX PEAKIIUM

Mup Heopranu4eckux BemiecTs — 23 yaca

Bogna. YHukaneHocTh BoAbl. Boga — pactBopurens. LlBetHocTh. MyTHOCTh. 3amax. JKecTkocTb
BOJIbI, €€ OllpeseeHre U ycTpaneHue. Monsl. BiusHue MuHepaabHOro cocTaBa BOJbI HA 3710POBbE
yenoBeka. CMC, ux BIMSHHE Ha CBOWCTBA M KaudecTBO BoOabl. Oumcrtka Boabl oT CMC,
HEPACTBOPUMBIX BEILLIECTB.

®unpTpoBanue. Beimapusanue. OTcranBasue.

Kucnotsl. OGHapy>xeHHe KUCIOT B pacTBope. Kucnora B sxenyake yenoeka. KucioTHbie TOXKAH.
ITonstue o comsax. [IuteeBas cona. Ee cBolicTBa. Xnopux HaTpusi, €r0 CBOMCTBA.

Kucnopon. CpoiicTBa kucnopoga. 3HaueHUE AJ1s1 )KUBBIX OPraHU3MOB.

Mertannsl. ®usnyeckue cBoiicTBa MerauioB. (CBOMCTBAa M IpHUMEHEHHE XKene3a. PrkaBumHa.
buonornueckas poss xenesa.

VYrounb, rpaduT U yriaeKucaslid a3 — 1eTu yrieposa. Mx cBoiicTBa u mpUMeHEHHE.

Crupr, ero cBoiicTBa. BinsiHue 3TUI0BOrO CIIUPTA HA )KUBBIE OPIaHU3MBI.

I'moko3a, caxap, Kpaxmail, LEeJUIK0JI03a — YIVIEBOJBI CIaJKUE U HEe OueHb. X CBOMCTBA U 3HAYCHUE
JUISI )KUBBIX OpPraHU3MOB.

benku B Msce, MoOJIOKe, sSHLax W JApYyrux npoaykrax VX cBOWCTBA M 3HAYEHHUE I JKHUBBIX
OpPTraHHU3MOB.

Kupsl B cemeukax, opexax, ameilbCUHE U MoOJoke. VX cBolicTBa M 3HayeHHE AJI JKUBBIX
OpPTraHHU3MOB.

[Tmactmaccel. [Tonuatunen. 1lonb3a u Bpea noausTUiIeHA.

Jlabopamopnas paboma 5. Bona — pacTBOPUTEIb.

1. Bona pactBopsiet rassl.

2. Bona pacTBopsieT MUHEpaJIbHBIE COJIH.

3. Kak ycTpaHuUTbh HaKuIlb B YalHUKE?

Jlabopamopnas paboma 6. OpraHonenTUudecKue moKa3aTeld BOIbL.

Jlabopamopnas paboma 7. OnpezneneHue U yCTpaHEHHUE )KECTKOCTH BOJIBI.

Jlabopamopnas paboma 8. OOHapyXeHHE HOHOB B BOJIE.

Jlabopamopnas paboma 9.  BnusHHE CHUHTETMYECKHMX MOIOIIMX CPEJCTB Ha 3€JICHBIC BOJHBIC
pacTeHus.

Ipaxmuueckas paboma 1. O4ucTKa BOJIBI

Jlabopamopnas paboma 10. OOHapyXeHHE KUCIOT B IPOAYKTAX MUTAHUS.

Jlabopamopnas paboma 15. ]leficTBUe KUCIOTHOTO 3arpsi3HEHUS BO3AyXa Ha pacTeHUs
Jlabopamopnas paboma 11. KapOoHAT KanbIHsl.

1. OneIT ¢ KyCOYKOM Mena.

2. Mpamop u ruric.

3. PakoBrHA yIUTKH.

4. Yto conepxurcs B 3yOHOI nmacte?

Jlabopamopnas paboma 12.

1. Kak cona criocobcTByeT Bhineuke xieba?

2. IlpuroroBumM aumoHa!

Jlabopamopnas paboma 13.

1. MpI nosty4aeM NOBapeHHYIO COJIb.

2. ®okyc ¢ kapTodenem, WiH moyemMy KapTodeis MiaBaeT B Bojae?

Jlabopamopnas paboma 14. Tlomydenue Kuciopoja.

Jlabopamopnas paboma 15. MeTalbl CO3Aal0T 1IBETA, I[BETHI, OTHU.

Jlabopamopnas paboma 16.

1. PacTBOpsieM xernes3o0.

2. Kak 0OHapy>XUThb xene30?

3. HeBuaumble 4epHuUIIA U3 KENE3HBIX CTPYIKEK.



4. oOHapy>KeHHe Kele3a B MPOTYKTaxX MUTAHHS.

5. YaneHue nsaTeH p;KaBuMHBIL.

Jlabopamopnas paboma 17.

1. Yromp xak asicopOCHT.

2. Kykypy3Hble Majg04KH TOXKE aICOPOCHT.

3. ITomydeHune yrieKkuciioro ra3a u u3y4eHue ero CBOMCTB.

4. O6HapyKXeHHUE YTIIEKUCIIOTO0 ra3a B ra3upoBKe.

5. «HeIpsiroriee siitio»: emie oauH Gokyc

Jlabopamopnas paboma 18.

1. BiausiHUE 3TUIIOBOTO CIIMPTA HA J)KUBbBIE OPTaHU3MBI.

2. CnupT-pacTBOPUTEID.

3. M3BiekaeM 3eJ1eHbI MUTMEHT JIUCTa— XJIOPO(HILIL.

4. PaznensieM XJ10poduiuT HAa PpakLuU XpoMaTorpaguen.

Jlabopamopnas paboma 19.

1. Yranepon B caxape.

2. O6HapyXeHue Kpaxmaja B MPOAYKTaX MUTAHUSA U KOCMETUYECKOH Myape.
3. OOHapy>keHue TIIOKO3bI B IPOJYKTAX MUTAHUA.

4. Hecnienoe u criesioe s0J10KO.

Jlabopamopnas paboma 20).

1. Uccnenyewm sitro.

2. OGHapy:xeHue Oenka.

Jlabopamopnas paboma 21.

1. Macnsinast karisi.

2. Kakue mnoasl coaepxar xup?

Jlabopamopnas paboma 22. Ilonp3a 1 Bpe MOTUITUIICHA.

IKOJI0TrHYecKHid B3IJIsIl HA BelleCTBAa BOKPYT Hac-6 yacoB

[Tp11b — 3arpsA3HUTENL BO3AYXa. AHAIN3 BOJBI. AJTOPUTM MPOBEACHHS EPBUYHOM 3KOIOTMYECKON
HKCHEPTH3bl MPOAYKTOB MUTAHMUA. XHUMHYECKOE 3arpsi3HEHHE OKPY)KAIOLIEH cpelbl W 370pOBbE
YeJI0BEKA.

Jlabopamopnas paboma 23. V3ydeHue 3albUIEHHOCTH BO3yXa
Jlabopamopnas paboma 24. Ananu3 BOJBI.

IIpakmuyeckas paboma 2. IK0oI0Orn4ecKas HKCIepTH3a MPOJYKTOB ITUTAHUS.
@opMbl peaTu3auui NPporpaMMsl.

e ITOroBble BHICTABKH TBOPUYECKHX padoOT;

e [lopTdonno u mpe3eHTANH UCCIIEIOBATEIbCKON eI TeTbHOCTH;

e VYyacTue B KOHKYPCAaxX HCCIIEIOBATEILCKUX paldoT;

[Tpe3enTanuss UTOroB padoOTHI

MeTobl 1 TPUEMBL.

[Tporpamma mpeaycMmaTpuBaeT NMPUMEHEHHE DPA3JIUYHBIX METOJOB M IMPHEMOB, YTO IO3BOJISET
crnenarb o0yyeHue d3PPEeKTUBHBIM U HHTEPECHBIM:

- CEHCOPHOT0 BOCHPUATH (JIEKIMH, TpocMoTp BuacohuinbmMoB, CJ1);

- IpaKTU4eckue (JlabopatopHbie pabOTHI, SKCIIEPUMEHTHI);

- KOMMYHUKaTHBHBIE (UCKYCCHH, O€CeIbl, POJIEBBIC UIPbI);

- KOMOMHUPOBaHHbIE (CAaMOCTOATENIbHAS paboTa yUaIuxcst, SKCKypCHH, HHCLIEHUPOBKN);
- mpoOIeMHBIH (Co3/1aHue HA YPOKe MPOOIEMHOM CUTYAINH).

8 kiaacc (34 yacos)
I. BBenenue. 3HaueHHWE XMMHMM B HapOJHOM XO34HCTBE, B DPAa3BUTUM HAyKM U B IIO3HAHHUHU
OKpY’KaIOIIEro MUpa. DKCKYpPCHs B XUMUYECKYIO J1a00paTopHIo.
3HaKOMCTBO ¢ mpuemamu jabopatopHoit TexHuku. [IpaBuna Tbh. [IpaBuna Ge3omnacHoi paboThl B
XMUMUYECKOH Ja00opaToOpuu: CO CTEKIOM, METauioM, poOkamMu u T.1. Ilpeamers abopatopHOro
obopynoBanusi. TeXHUKA IEMOHCTPALMHU SKCIIEPUMEHTA.



[Tpaktuyeckas pabora Ne 1: peska TOHKHX CTEKISHHBIX TpPyOOK, 00paboTka MpoOOK, MOHTax
nprOOPOB AJIs TTOTYUYEHUS Ta30B HA TEPMETUYHOCTbD.

CriocoObl OYMCTKM BEIIECTB M pasfeneHus cMmeceil. OumcTka BemiecTB OT mpumeceil. Uucreie
BEIIECTBA B TaOOpaTOpHH, HAYKE U TEXHUKE.

II. Xumusa B ObITy. Kpuctannsl B npupoie M TexHUKe. MeTonuKa BbIpAalIMBAaHUS €IUHUYHBIX
KPUCTAJLIOB.

[IpaxTuyeckas padora Ne 2: [TomyueHre KpUCTANIMYECKUX IPY3 HA METAIUTMYECKUX KapKacax.
[TpuroroBnenne  paboumx  pacTBOpPOB, pacTBOPOB  3aJaHHOM  KOHLEHTparuu. Bopa.
PactBopsl. Oxpana BoAHBIX pecypcoB. [Ipobiaema npecHoi Bosbl. PacTBOPEI B IPHPOJIE M TEXHUKE.
[Tpaktuyeckas pabora Ne 3: [IpuroroBiieHHe pacTBOPOB 33JaHHOW KOHIIEHTPAIIUH, MOJTY4YCHHE
HACBHIIIEHHBIX U TIEPECHIIIEHHBIX PACTBOPOB, UCIIOIB30BAHKE TPAPHUKOB PACTBOPUMOCTH.

Arnreunslii o u ero coicTBa. [louemy o Halo Aep>KaTh B IVIOTHO 3aKyIIOPEHHOM CKIISTHKE.
IpaxTiueckas pabora Ned: MoaxpaxManpHas peakius ¢ pa3THUHBEIME OPOLYKTaMH (X1e6, 1610K0,
KapTodelb, pa3BeEHHAsS MYKa).

«3enéHkay, WM pacTBOp OPUIUIMAHTOBOTO 3€JIEHOTO. «3eNEHKa» WU PAacTBOpP OpPMIIIMAHTOBOTO
3enéHoro. HeoObIuHbIe CBOIICTBA OOBIYHOM 3€IEHKU.

[TepmaHTaHaT Kajaus, MapraHLlOBOKHUCIIBIN Kaluil, OH ke — «MapraHioBka». HeoObruHbIE CBOICTBA
MapraHioBKu. Kakyro omacHOCTb MOXKET NPEACTABIATh MapraHIOBKa.

HanuTku ass neyeHus npocTysl.

[TpakTuyeckas pabota Ne 5: M3roToBneHre HAaMTKOB IS JICYSHUS IPOCTYABI (Yail ¢ TMMOHOM WIIN
C MAJIMHOBBIM BapeHbEM, MOJIOKO C MEAOM, IIMITYYUH HANUTOK M3 IHIIEBON COJIbI, JTUMOHHOU
KHCJIOTBI, caxapa U aCKOPOMHOBOMN KUCIIOTHI)

Mbuio unu wmbiia? OTiauyre XO3SHUCTBEHHOrO MbUIa OT TyaneTtHoro. lllemounoit xapaxrep
XO35IMCTBEHHOI'0 MbLIa. ['OpUT 11 MbLI0. UTO TaKOe KUAKOE MBLIO».

[IpakTuyeckas pabora Ne6: PacTBopeHHe ®KHUIKOTO MbUIA B )KECTKOW U TUCTUIUIMPOBAHHOMN BOJE.
MoryT 11 npeaCcTaBiIATh OIACHOCTh KOCMETHYECKUE ITPENapaThl.

Mo’KHO 11 caMOMY H3TOTOBUTH IUTATENbHBbIM KpeMm. Uero noskHa omacaTbCs MaMma, IPUMEHSA
MUTATENbHBIA KPEM U APYTYI0 nap(roMepHio.

Meroavka O4UCTKHU CTapbIX MOHET.

[Mpaktuueckas padora Ne 7: Kak mocepeOpUTh MOHETY.

Mcnonp30BaHue pa3HbIX METOIUK JJIs1 HCKYCCTBEHHOT'O CTapeHHs OyMaru.

[TpakTuyeckas padora Ne 8: CoctapuBanue OyMaKHOTO JIHCTA.

HeBunumsle «uepHuiay. « TanHCTBEHHOE ITUCEMOY.

[IpaxTuyeckas padora Ne 9: Hanmcanue HeBUIMMOTO MHUCHMa.

OnbITEl ¢ yKCYCcHOM Kuciaoroil. CTONOBBIH yKCyCc M yKCycHas 3cceHuus. CBolCTBa yKCyCHOM
KHCJIOTHI M €€ (PU3UOJOTHUECKOE BO3ACHCTBHE.

[Tpaktuyeckne padorer Ne 10 m Ne 11: TameHune NUIIEBOM COABI YKCYCHOM 3CCEHIHEH.
IIpurorosnenue ykcyca pa3Hod KOHLICHTPALIWH.

III. Xumusa 3a npeaeaamu aoma. [Iuporexuuueckue onbiTl. [IoAroToBKa M MpPaKTHYECKOE
MPOBE/ICHUE YKCIIEPUMEHTOB C YYaCTHUEM JIETKO BOCIIAMEHSIOIIMXCS BEIECTB (TIOIydeHHe Oenoro
docdopa, caMOBO3rOpaHHE KOCTPA U T.1I.).

Pemenne skcrepuMeHTaIbHO-pacUeTHBIX 3a1ad («MOHUTOPUHI KadecTBa IMUTHEBOM BOABD) WM
«DNEKTPONIN3 B IIKOJIBHOU 1abopaTtopun»). OTpaboTKa METOIMKU PELICHUS SKCIIEPUMEHTAIBHBIX U
pacyeTHBIX 3a4a4 C UCIOJIB30BAHUEM HCCIIEAOBATEILCKON JEATEIbHOCTH YYallMXCs, yMEHUS
UACHTU(PHUIMPOBATH BEILECTBA MO UX (PU3MYECKUM U XUMUYECKUM CBOUCTBAM.

3HaKOMbIE HE3HAKOMIIbl. DKCKypcusi B Mara3zuH. JlomamHss jabopatopusi U3 XO3SHCTBEHHOTO U
npoaykroBoro marasuHa. Marasun «Jlom. Caxn. Oropog». CepHblii IIBET M cepa MOJIOTasl.
Ot6enuBarens «Ilepconby. Kanuesas cenurpa. Kayctuueckas cona. Kucnora ans naiiku Metannia.
PactBopurenu. Kepocun u apyroe ObiToBO€ TOIUIMBO. MHUHEpaIbHBIE YIOOPEHUS U SAIOXMMUKATHL.
PactBop amMmmuaka. CTEKIO0UNCTUTENHN. XO03SMCTBEHHBIN MarasuH KaxxaoMy HeoOxonuMm. Marasux
«IIponykte». Caxap, coiab, Kpaxmal, €c0/a, YKCYC, COMYKH. 3HAKOMbIE HE3HAKOMLbI. MoryT
IIPEACTABIIATH ONACHOCTD BEIIECTBA U3 XO35MCTBEHHOI'O U IIPOJyKTOBOI'O Mara3uHOB.



[TpakTuueckass pabora Nel2: OmpepeneHue MO STUKETKAM HAIMYUE TMHIIEBBIX J100aBOK B
IPOAYKTAX.
XUMHUUECKUE TPOIYKTHI: «COK, BOoJa, MOJIOKO». OTpaboTKa METOIUKHU MPOBEIEHHs SKCIIEPUMEHTA
Ha YQPEKTHOM OmbITe. Y TaJICHHUE TISATEH.
[Tpaktuyeckas padoraNe 13: YaaneHue p>kaBUMHBI, YEPHUJI, BApEHbsI, HOIHOTO U )KUPHOTO ISTEH
CO CKaTepTH.
CamoBosropanue koctpa. OTpaboTka METOIUKY MPOBEICHHS SKCIIEpUMEHTA Ha 3()(h)EKTHOM OTIbITE.
«Ilepo xap-ntunpl» - nBeTHble OrHU. OTpaOOoTKa METOIMKM MPOBEACHHUS HKCIEPUMEHTa Ha
3¢ PEKTHOM OIIBITE.
IlonroroBka M npOBEAEHHE XUMHYECKOro Beuepa B pamkax «Henmenm ecrecTBo3HaHUAY.
[Tpaktuyeckas padora Ne 14: OrpaGoTka METOAMKH NPOBEACHHUS SKCIEpUMEHTa Ha 3(PQPEKTHHIX
omnbITax (IbIM 0€3 OTrHs, «CUPEHEBBIH» TyMaH, XUMHUYECKOE «30J0TO» U T.J.) O] PYKOBOJICTBOM
npernojiaBaTens, o0y4eHne HaOJIOEHUIO, BBISBICHUIO YCIOBHM Hadaja M MPOTEKAHHs PEaKIHi,
BEJICHHUIO 3aIUCEH.
IV. Pabora nax npoexkrom. CTpykTypa ycTHOro fokiana. CocTaBieHHnEe TEKCTa YCTHOTO JAOKJIaja.
Odopmiienre TpPoeKTHOH paboThl (KOMIBIOTEpHBIH Bapuant). OdopmileHHe CIal0BbIX
Npe3eHTalMid. 3aliuTa MCCIIeNOBaTENbCKUX paboT. BeicTymueHne Ha Hay4YHOH IIKOJBHOU
koH(pepermuu. OneHka pe3yabTaToB padoTel. KommekTuBHOE 00CYXICHHE: YTO MOMYYUIOCh, YTO
BBI3BAJIO 3aTPYJHEHHUS, aHAJIHU3 BCeW pabOTHI Ha MPOTSHKEHUH MPOEKTA.
@opMbI peaTu3auui NPporpaMMsl.
e 1ITOroBble BHICTABKH TBOPYECKHX padoOT;
e [lopTdonuo u mpe3eHTAIMH UCCIIEI0BATEIbCKON eI TeTbHOCTH;
e VYyacTue B KOHKYPCAaxX HCCIIEJOBATEILCKUX paldoT;
[Tpe3enTanuss UTOroB padOTHI
MeTobl 1 TPUEMBL.
IIporpaMMa mnpeaycMaTpUBaeT NPUMEHEHHME PA3JIMYHBIX METOAOB M IPUEMOB, YTO IO3BOJISIET
crienarb o0yyeHue d3PPEeKTUBHBIM U HHTEPECHBIM:
- CEHCOPHOTO BOCHPUATHS (JIEKIMH, TpocMoTp BuaeohuinbmMoB, CJ1);
- IpaKTU4eckue (JlaboparopHbie pabOTHI, SKCIIEPUMEHTHI);
- KOMMYHUKaTHBHBIE (UCKYCCHH, O€Cebl, POJIEBBIE UIPbI);
- KOMOMHUPOBaHHbIE (CAaMOCTOATENIbHAS paboTa yUaIuxcsl, SKCKypCHH, HHCLIEHUPOBKN);
- mpoOIeMHBIH (Co3/1aHue HA YpOKe MPOOIEMHOM CUTYAINH).

4. TemaTu4eckoe IVIAHUPOBaHHUE

7 kaacc (34 yaca)

Nem/m | Tema KomnuectBo KomnuectBo KomnuectBo
qacoB Ay AUTOPHBIX BHCAYAUTOPHBIX
qacoB qacoB
BBengenne 1 1
Beryniienne B MEHP BelecTB 4 2 2
2,3 Kax ycTpoeHsl BelecTsa? 2 2
4 dDusnueckue 31 XuMmuueckue | 1 1
SIBIICHUS.
5 'YcnoBus, BJII/ISHOH_II/ICUHa ckopocTh | 1 1
XUMHUYECKHUX PEaKLUil.
Mup HeopraHM4ecKHUX BellecTB 23 18 5
6 CamMoe HeOOBIKHOBEHHOE BEIECTBO | 1 1
7 Opranonentuueckue mokazarenu | 1 1
BOJBI.
] KectrocTn BOJIBI, ee | 1 1
onpeJieJICHUE U YCTPaHEHHE.
9 MuHepanbHbll COCTaB BOJBI. 1 1
10 Bnusune CHHTETHYECKUX | | 1




MOIOIIMX CpPEACTB Ha JKUBBIC
OpPTraHU3MBI.
11 Ilpakmuyeckaa  paboma 1.1 1
«OunCcTKa BOALDY
12,13 | IloHsATHE O KHCIIOTAX. 2 1 1
14 Comu, HO HE BCE COJICHBIE 1 1
15 Yro Takoe coma? 1 1
16 [ToBapeHHas COJb. 1 1
17 I"a3, nognepsxkuBatonuii ropenue. | | 1
18 Merasuisl. 1 1
19 Keneso. 1 1
20,21 | Yroms, rpaduT U yriekucibii raj 1 1 1
— JIETH yriepoja
22,23 | Coupt Kak 00bEKT U3YUEHUs] 2 1 1
24,25 | YriueBonsl. 2 1 1
26 benku. 1 1
27 Kupsl. 1 1
28 [ImacTMacchl. 1 1
IJKO0JIOrHYeCKHHA B3IJs] Ha BemiecTsa | 6 3 3
BOKPYT Hac
29 N3y4aem npuib 1 1
30 CraBuM OaiuIBI BOOE 1 1
31,32 | Ilpakmuueckas  paboma 2.2 2
DKosiornueckas AKCTIEpTH3a
POAYKTOB IMUTAHMUS.
33 N3ydyenune Bo3aeicTBUsS BpeaHBIX | | 1
XUMHYECKHUX (akTopoB Ha
3JI0pPOBbE YEJIOBEKA
34 Hrorosoe 3aHsATHE 1 1
Hroro 34 24 10
8-i1 kaacc (34 4.)
Ne /it | Tema Konnuectso Konuuectso KonnuectBo
4acoB ayJMTOPHBIX BHEAYIUTOPHBIX
4acoB 4acoB
Tema 1. BBenenne. 2 1 1
1 Opranuzannonnoe 3anstue. T.b., 1
3HaKOMCTBO C 00opyaoBaHueM, | |
KaOMHETOM.
[IpaBuna u mpuemsl paboOTH B
XUMHYECKON nabopaTopuu.
Texnuka 1a00paTOpPHBIX PadOT.
2 IIpocreiimee oOopynoBanue u | 1 1
npubopsl. Pabora co mratuBom,
CIIMPTOBKOIA, npubopoM st
MIOJTYYCHHUS Ta3a.
Tema 2. Xumus B ObITY. 12 5 7
Kpucranns! B mpupose u TexHuke. | 1 1
Metoauka BBIpAIMBaHUs
€IMHUYHBIX KPUCTAJLJIOB.
Ilpakmuuyeckas paboma Ne 2.|1 1




ITonyuenue KPUCTAJUIMYECKUX

apy3 Ha METAJUINYECKUX
KapKacax.
IIpuroroBneHue paboumnx

pPacTBOPOB, PAaCTBOPOB  3aJaHHOMN
KOHIEHTpauuu.  [Ipakmuueckas
paboma Ne 3. IlpuroroBieHue

pacTBOpOB 3aJaHHOM
KOHIIEHTPALIUH, MOJTy4YECHHE
HACBILLICHHBIX WM MEPECHIIEHHBIX
pacTBOpOB, HCIIOJIb30BaHHUE

rpadMKOB PaCTBOPUMOCTH.

ArnTte4Hblil 101 ¥ €r0 CBOMCTBA.
Ilpakmuyeckaa paboma Ne 4.
MonkpaxmanbHas — peakuus — C
Pa3IMYHBIMU IPOTYKTaMHU.

«3enéukay, 1581051 pacTBop
OpWJUTMAHTOBOTO 3€JIEHOTO.

[Tepmanranat kanus. HeoObraHbIe
CBOMCTBA MAapPraHLIOBKH.

Ilpakmuyeckaa paboma Ne 5.
W3roroBneHue HaANMTKOB  JAJIs
JICYEHHUS IPOCTYIbI

Mpbuio unu mbiia?

Ilpakmuyeckaa paboma Ne 6.
PactBopeHue xuakoro Mblia B
KECTKOM U JIUCTUJUIMPOBAHHOU
BOJE.

MoryTt b7 MIPEICTABIATH
OIIaCHOCTb KOCMETHYECKHE
Ipenaparhl.

MoXHO 11 caMOMy H3rOTOBUTH
IIATATEIbHBIN KPEM.

Ilpakmuueckas paboma Ne 7. Kak
ocepeOpUTh MOHETY.

Vcnonb30BaHue pa3HBIX METOIUK
IUIE  MCKYCCTBEHHOTO CTapeHHS
Oymaru.

Ilpakmuyeckaa paboma Ne 8.
CocrapuBanue OyMa)KHOTO JIUCTA.

Hesunumsie CUEPHUIIA.
«TanHCTBEHHOE MUCBMOY.

Ilpakmuyeckaa paboma Ne 9.
Hanucanue HEBUAMMOTO IUCHMA.

OneITBl C YKCYCHOH KHCIIOTOH.
CrosioBeIi yKCyC U yKCycCHas
scceHums. CBOMCTBAa yKCyCHOM
KHUCJIOTHl U €€ (U3NOJIOTHUECKOe
BO3/JEHCTBHE.

Ilpakxmuueckue paboma Ne 10.
lNamenue MULIEBON cozbl
YKCYCHOM 3CCEHILIMEH.




IIpakmuyeckas paboma Ne 11.
[TpuroroBneHune ykcyca pa3Hou
KOHIICHTPALIUU

Tema 3

Xumus 3a npeaejgamMu A0Ma

HI/IpOTCXHI/I‘-IGCKI/Ie OIIBITHI.
[TonrotoBka ©  MPaKTHYECKOE
MPOBEJCHUE OKCIECPUMEHTOB C
ydyaCcTuem JICTKO
BOCIIIIaMEHAIOIINXCS BCIICCTB
(momyuyenue Oemoro docdopa,
CaMOBO3TOpaHUe KOCTPa H T.JI.).

Pewmenue JKCIIEPUMEHTAJILHO-
pacueTHbIX 3a1a4 («MOHUTOPUHT
KauecTBa MHUTHEBOM BOJBDY WIN
«INEeKTpOoIn3 B IIKOJIbHOM
nabopaTopum»).

OTtpaboTKka METOIUKU pELICHHUS
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX n
pacyeTHBIX 3a7a4 c
HCIIOJIb30BaHUEM
HCCIIe0BaTEIbCKOM
NEeSATEIbHOCTH yYallluXCcs, yMEHUS
UACHTU(HUIIMPOBATH BEIIECTBA T10
UX (QU3NIECKUM U XUMHYECKUM
CBOICTBaM.

3HaKOMEBIE HE3HAKOMIIBI.
DKCKypcusi B MarasuH. MoryT jamu
MPEACTABIAThH OTIaCHOCTH
BEIIECTBA M3 XO3AMUCTBEHHOTO U
IIPOAYKTOBOI'O Mara3uHa?

Ilpaxmuueckaa padboma Ne 12.
OmpeneneHne 1O  ITHKETKAM
HAJIMYME THIIEBBIX J100aBOK B
POAYKTaX.

XUMHUYECKHE TPOIYKTBI: «COK,
Boja,  Mojoko».  Orpabotka
METOAMKH IPOBEICHUS
sKcnepuMeHTa Ha 3hdekTHOM
OIIBITE.

VY nanenue nsaTeH.
Ilpaxmuueckasa padboma Ne 13.
VYnanenue piKaBUMHBL, YEpPHUII,
BAPEHbs, WOAHOIO U JKUPHOTO
IISITEH CO CKAaTEPTH.

CamoBo3sropanue KOCTpa.
OTtpaboTtka METOIUKU
NPOBEJCHUSI OIKCIIEPUMEHTa Ha
3¢ (HEKTHOM OIBITE.

«Ilepo xap-nTULBD» - IBETHBIE
oruu.  OTpaboTka  METOAMKHU
NPOBEICHUS HKCICPUMEHTa Ha
3¢ (HEKTHOM OIBITE.




OtpaboTtka METOUKU
NPOBEJCHUSI OIKCIIEPUMEHTa Ha
3¢ (HEKTHOM OIBITE.

IlogroroBka ¥ INpoBeacHUE
XUMUYECKOIO Beuepa B paMKax
«Henenu ecrecTBO3ZHAHUA.

Ilpaxmuueckaa padoma Ne 4.
OtpaboTtka METOUKU
NPOBEICHUS HKCICPUMEHTa Ha
3¢ dexTHBIX ombITax (AbIM  0e3
OTHs,  «CUPCHEBBI»  TyMaH,
XMUMHUYECKOE «30JI0TO» U T.JI.) TIOA
PYKOBOJICTBOM  TIperojiaBaTers,
oOyueHue HAOIIOICHUIO,
BBISIBJIGHUIO YCJIOBUH Hayana H
IIPOTEKAHUsl PEaKLM, BEICHUIO
3aIIHCEn.

Tema 4

Pabora Hag npoekTOM

CrpykTypa yCTHOrO JOKJIaja.
CocraBneHne TEKCTa YCTHOIO
IOKJIaaa. Odopmnenue
IIPOEKTHOMN paboThI
(KOMIIBIOTEPHBIH BapHaHT).
Odopmrnenne CITaliTOBBIX
IIPE3CHTALIUMN.

3amura HUCCIIENOBATEILCKUX
pa0or.

BeicTynenue Ha Hay4YHOU
IIKOJIbHOM KOH()EpEHIIUH.

OneHka pe3yibTaToB  PalOTHI.
KonnexktuBHOe 00CYX)AEHHE: YTO
MOy YHIIOCH, 4To BBI3BAJIO
3aTPyIHECHU, aHan3 BCEH
paloThl HAa MPOTSKECHUU TIPOCKTA.

HUroro

34

13

21




