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2 Пояснительная записка.
Настоящая рабочая программа по математике разработана на основе федерального компонента государственного образовательного стандарта основного общего образования по математике , федерального базисного учебного плана для общеобразовательных учреждений Российской Федерации и программы общеобразовательных учреждений. Алгебра 7-9 классы.Составитель: Бурмистрова Т.А., М.: Просвещение, 2009 г.
Для реализации программы по алгебре используется  учебник: Алгебра 9 класс. Учебник для общеобразовательных учреждений./ Ю.Н. Макарычев, Н.Г.Миндюк, К.И. Нешков, С.Б. Суворова. /М.:Просвещение, 2015 г
- авторской программы по геометрии Л.С.Атанасяна входящей в «Сборник  рабочих  программ. 7-9 классы. Геометрия», составитель: Т.А. Бурмистрова.  М.: Просвещение, 2011. – 95 с.;
- авторской программы по  алгебре 7-9 классы. Составитель: Бурмистрова Т.А., М.: Просвещение, 2009 г.
Изучение математики на ступени основного общего образования направлено на достижение следующих целей:
- овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования;
- интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе: ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, логическое мышление, элементы алгоритмической культуры, пространственных представлений, способность к преодолению трудностей;
- формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;
- воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, понимание значимости математики для научно-технического прогресса.
Место предмета в базисном учебном плане  
В учебном плане МБОУ Школа № 56 на изучение курса математики в 9  классе  отводится 170 часов из расчета 5 часов  в неделю.

2.  Содержание учебного предмета

Алгебра

Алгебраические выражения. Буквенные выражения (выражения с переменными). Числовое значение буквенного выражения. Допустимые значения переменных, входящих в алгебраические выражения. Подстановка выражений вместо переменных. Равенство буквенных выражений. Тождество, доказательство тождеств. Преобразования выражений.
Свойства степеней с целым показателем. Многочлены. Сложение, вычитание, умножение многочленов. Формулы сокращенного умножения: квадрат суммы и квадрат разности, КУБ СУММЫ И КУБ РАЗНОСТИ. Формула разности квадратов, ФОРМУЛА СУММЫ КУБОВ И РАЗНОСТИ КУБОВ. Разложение многочлена на множители. Квадратный трехчлен. ВЫДЕЛЕНИЕ ПОЛНОГО КВАДРАТА В КВАДРАТНОМ ТРЕХЧЛЕНЕ. Теорема Виета. Разложение квадратного трехчлена на линейные множители. Многочлены с одной переменной. Степень многочлена. Корень многочлена.
Алгебраическая дробь. Сокращение дробей. Действия с алгебраическими дробями.
Рациональные выражения и их преобразования. Свойства квадратных корней и их применение в вычислениях.
Уравнения и неравенства. Уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Линейное уравнение. Квадратное уравнение: формула корней квадратного уравнения. Решение рациональных уравнений. Примеры решения уравнений высших степеней; методы замены переменной, разложения на множители.
Уравнение с двумя переменными; решение уравнения с двумя переменными. Система уравнений; решение системы. Система двух линейных уравнений с двумя переменными; решение подстановкой и алгебраическим сложением. Уравнение с несколькими переменными. Примеры решения нелинейных систем. ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ УРАВНЕНИЙ В ЦЕЛЫХ ЧИСЛАХ.
Неравенство с одной переменной. Решение неравенства. Линейные неравенства с одной переменной и их системы. Квадратные неравенства. ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ДРОБНО-ЛИНЕЙНЫХ НЕРАВЕНСТВ.
Числовые неравенства и их свойства. ДОКАЗАТЕЛЬСТВО ЧИСЛОВЫХ И АЛГЕБРАИЧЕСКИХ НЕРАВЕНСТВ.
Переход от словесной формулировки соотношений между величинами к алгебраической.
Решение текстовых задач алгебраическим способом.
Числовые последовательности. Понятие последовательности. Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы общего члена арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых нескольких членов арифметической и геометрической прогрессий.
Сложные проценты.
Числовые функции. Понятие функции. Область определения функции. Способы задания функции. График функции, возрастание и убывание функции, наибольшее и наименьшее значения функции, нули функции, промежутки знакопостоянства. Чтение графиков функций.
Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональную зависимости, их графики. Линейная функция, ее график, геометрический смысл коэффициентов. Гипербола. Квадратичная функция, ее график, парабола. Координаты вершины параболы, ось симметрии. СТЕПЕННЫЕ ФУНКЦИИ С НАТУРАЛЬНЫМ ПОКАЗАТЕЛЕМ, ИХ ГРАФИКИ. Графики функций: корень квадратный, корень кубический, модуль. Использование графиков функций для решения уравнений и систем.
Примеры графических зависимостей, отражающих реальные процессы: колебание, показательный рост. ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ, ОПИСЫВАЮЩИЕ ЭТИ ПРОЦЕССЫ.
ПАРАЛЛЕЛЬНЫЙ ПЕРЕНОС ГРАФИКОВ ВДОЛЬ ОСЕЙ КООРДИНАТ И СИММЕТРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНО ОСЕЙ.
Координаты. Изображение чисел очками координатной прямой. Геометрический смысл модуля числа. Числовые промежутки: интервал, отрезок, луч. ФОРМУЛА РАССТОЯНИЯ МЕЖДУ ТОЧКАМИ КООРДИНАТНОЙ ПРЯМОЙ.
Декартовы координаты на плоскости; координаты точки. Координаты середины отрезка. Формула расстояния между двумя точками плоскости. Уравнение прямой, угловой коэффициент прямой, условие параллельности прямых. Уравнение окружности с центром в начале координат И В ЛЮБОЙ ЗАДАННОЙ ТОЧКЕ.
Графическая интерпретация уравнений с двумя переменными и их систем, неравенств с двумя переменными и их систем.

Геометрия

Начальные понятия и теоремы геометрии
Возникновение геометрии из практики.
Геометрические фигуры и тела. Равенство в геометрии.
Точка, прямая и плоскость.
Понятие о геометрическом месте точек.
Расстояние. Отрезок, луч. Ломаная.
Угол. Прямой угол. Острые и тупые углы. Вертикальные и смежные углы. Биссектриса угла и ее свойства.
Параллельные и пересекающиеся прямые. Перпендикулярность прямых. Теоремы о параллельности и перпендикулярности прямых. Свойство серединного перпендикуляра к отрезку. Перпендикуляр и наклонная к прямой.
Многоугольники.
Окружность и круг.
Наглядные представления о пространственных телах: кубе, параллелепипеде, призме, пирамиде, шаре, сфере, конусе, цилиндре. Примеры сечений. Примеры разверток.
Треугольник. Прямоугольные, остроугольные и тупоугольные треугольники. Высота, медиана, биссектриса, средняя линия треугольника. Равнобедренные и равносторонние треугольники; свойства и признаки равнобедренного треугольника.
Признаки равенства треугольников. Неравенство треугольника. Сумма углов треугольника. Внешние углы треугольника. Зависимость между величинам сторон и углов треугольника.
Теорема Фалеса. Подобие треугольников; коэффициент подобия. Признаки подобия треугольников.
Теорема Пифагора. Признаки равенства прямоугольных треугольников. Синус, косинус, тангенс, котангенс острого угла прямоугольного треугольника и углов от 0° до 180°; приведение к острому углу. Решение прямоугольных треугольников. Основное тригонометрическое тождество. Формулы, связывающие синус, косинус, тангенс, котангенс одного и того же угла. Теорема косинусов и теорема синусов; примеры их применения для вычисления элементов треугольника.
Замечательные точки треугольника: точки пересечения серединных перпендикуляров, биссектрис, медиан. ОКРУЖНОСТЬ ЭЙЛЕРА.
Четырехугольник. Параллелограмм, его свойства и признаки. Прямоугольник, квадрат, ромб, их свойства и признаки. Трапеция, средняя линия трапеции; равнобедренная трапеция.
Многоугольники. Выпуклые многоугольники. Сумма углов выпуклого многоугольника. Вписанные и описанные многоугольники. Правильные многоугольники.
Окружность и круг. Центр, радиус, диаметр. Дуга, хорда. Сектор, сегмент. Центральный, вписанный угол; величина вписанного угла. Взаимное расположение прямой и окружности, ДВУХ ОКРУЖНОСТЕЙ. Касательная и секущая к окружности; равенство касательных, проведенных из одной точки. МЕТРИЧЕСКИЕ СООТНОШЕНИЯ В ОКРУЖНОСТИ: СВОЙСТВА СЕКУЩИХ, КАСАТЕЛЬНЫХ, ХОРД.
Окружность, вписанная в треугольник, и окружность, описанная около треугольника. ВПИСАННЫЕ И ОПИСАННЫЕ ЧЕТЫРЕХУГОЛЬНИКИ. Вписанные и описанные окружности правильного многоугольника.
Измерение геометрических величин. Длина отрезка. Длина ломаной, периметр многоугольника.
Расстояние от точки до прямой. Расстояние между параллельными прямыми. Длина окружности, число пи; длина дуги. Величина угла. Градусная мера угла, соответствие между величиной угла и длиной дуги окружности.
Понятие о площади плоских фигур. Равносоставленные и равновеликие фигуры.
Площадь прямоугольника. Площадь параллелограмма, треугольника и трапеции (основные формулы). Формулы, выражающие площадь треугольника: через две стороны и угол между ними, ЧЕРЕЗ ПЕРИМЕТР И РАДИУС ВПИСАННОЙ ОКРУЖНОСТИ, ФОРМУЛА ГЕРОНА. ПЛОЩАДЬ ЧЕТЫРЕХУГОЛЬНИКА.
Площадь круга и площадь сектора.
Связь между площадями подобных фигур.
Объем тела. Формулы объема прямоугольного параллелепипеда, куба, шара, цилиндра и конуса.
Векторы
Вектор. Длина (модуль) вектора. Координаты вектора. Равенство векторов. Операции над векторами: умножение на число, сложение, разложение, скалярное произведение. Угол между векторами.
Геометрические преобразования
ПРИМЕРЫ ДВИЖЕНИЙ ФИГУР. СИММЕТРИЯ ФИГУР. ОСЕВАЯ СИММЕТРИЯ И ПАРАЛЛЕЛЬНЫЙ ПЕРЕНОС. ПОВОРОТ И ЦЕНТРАЛЬНАЯ СИММЕТРИЯ. ПОНЯТИЕ О ГОМОТЕТИИ. ПОДОБИЕ ФИГУР.
Построения с помощью циркуля и линейки
ОСНОВНЫЕ ЗАДАЧИ НА ПОСТРОЕНИЕ: ДЕЛЕНИЕ ОТРЕЗКА ПОПОЛАМ, ПОСТРОЕНИЕ ТРЕУГОЛЬНИКА ПО ТРЕМ СТОРОНАМ, ПОСТРОЕНИЕ ПЕРПЕНДИКУЛЯРА К ПРЯМОЙ, ПОСТРОЕНИЕ БИССЕКТРИСЫ, ДЕЛЕНИЕ ОТРЕЗКА НА N РАВНЫХ ЧАСТЕЙ.
ПРАВИЛЬНЫЕ МНОГОГРАННИКИ.

Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей

Доказательство. Определения, доказательства, аксиомы и теоремы; следствия. НЕОБХОДИМЫЕ И ДОСТАТОЧНЫЕ УСЛОВИЯ. Контрпример. Доказательство от противного. Прямая и обратная теоремы.
ПОНЯТИЕ ОБ АКСИОМАТИКЕ И АКСИОМАТИЧЕСКОМ ПОСТРОЕНИИ ГЕОМЕТРИИ. ПЯТЫЙ ПОСТУЛАТ ЭВКЛИДА И ЕГО ИСТОРИЯ.
Множества и комбинаторика. МНОЖЕСТВО. ЭЛЕМЕНТ МНОЖЕСТВА, ПОДМНОЖЕСТВО. ОБЪЕДИНЕНИЕ И ПЕРЕСЕЧЕНИЕ МНОЖЕСТВ. ДИАГРАММЫ ЭЙЛЕРА.
Примеры решения комбинаторных задач: перебор вариантов, правило умножения.
Статистические данные. Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков. Средние результаты измерений. Понятие о статистическом выводе на основе выборки.
Понятие и примеры случайных событий.
Вероятность. Частота события, вероятность. Равновозможные события и подсчет их вероятности. Представление о геометрической вероятности.

Содержание Алгебра (9 класс)

1.Квадратичная функция   
1) Функция. Область определения функции. График функции. Возрастание и убывание функции, наибольшее и наименьшее значение функции, нули функции, промежутки знакопостоянства. Чтение графиков функций. Возрастание и убывание функции. Квадратный трехчлен. Разложение квадратного трехчлена на линейные  множители. Решение задач путем выделения квадрата двучлена из квадратного трехчлена. Степень многочлена. Корень многочлена. Квадратичная функция y=ax2  + bx + с, её свойства, график- парабола. Координаты вершины параболы, ось симметрии. Модуль. Простейшие преобразования графиков функций. Параллельный перенос графиков вдоль осей координат и симметрия относительно осей.Использование графиков функций для решения уравнений и систем. Решение неравенств второй степени с одной переменной. Примеры графических зависимостей, отражающих реальные процессы: колебание, показательный рост. Числовые функции, описывающие эти процессы.
Цель:расширить сведения о свойствах функций,выработать умение строить график  квадратичной функции и применять графические представления для решения неравенств второй степени с одной переменной.
Знать: основные свойства функций, уметь находить промежутки знакопостоянства, возрастания, убывания функций
Уметь:
- находить область определения и область значений функции, читать график функции;
- решать квадратные уравнения, определять знаки корней;
- выполнять разложение квадратного трехчлена на множители;
- строить график функции у=ах2 , выполнять простейшие преобразованияграфиков функций;
- строить график квадратичной функции y=ax2  + bx + с, выполнять простейшие преобразования графиков функций, находить по графику нули функции, промежутки, где функция принимает положительные и отрицательные значения;
- находить точки пересечения графика квадратичной функции с осями координат;
- раскладывать  квадратный трёхчлен на множители;
- решать квадратное неравенство с помощью графика квадратичной функции;
2) Степенная  функция y=xn, Определение корня n-й степени. Нахождение приближенного значения корня с помощью калькулятора. Запись корней с помощью степени с дробным показателем. Корень третьей степени.
Цель –Познакомиться со свойствами степенной функции,ввести понятие корня n-й степени.

Знать определение и свойства четной и нечетной функций, определение корня n-й степени; при каких значениях а имеет смысл выражение . Знать, что степень с основанием, равным 0 определяется только для положительного дробного показателя и знать, что степени с дробным показателем не зависят от способа записи r в виде дроби; свойства степеней с рациональным показателем.
Уметь строить график функции у=хn , знать свойства степенной функции с натуральным показателем, уметь решать уравнения хn=а при: а) четных и б)нечетных значениях n. Выполнять простейшие преобразования и вычисления выражений, содержащих корни, применяя изученные свойства арифметического корня n-й степени. Уметь выполнять преобразования выражений, содержащих степени с дробным показателем.
· В начале темы систематизируются сведения о функциях. Повторяются основные понятия: функция, аргумент, область определения функции, график. Даются понятия о возрастании и убывании функции, промежутках знакопостоянства. Тем самым создается база для усвоения свойств квадратичной и степенной функций, а также для дальнейшего углубления функциональных представлений при изучении курса алгебры и начал анализа.
· Подготовительным шагом к изучению свойств квадратичной функции является также рассмотрение вопроса о квадратном трехчлене и его корнях, выделении квадрата двучлена из квадратного трехчлена, разложении квадратного трехчлена на множители.
· Изучение квадратичной функции начинается с рассмотрения функции у=ах2, её свойств и особенностей графика, а также других частных видов квадратичной функции – функции у=ах2+n, у=а(х-m)2. Эти сведения используются при изучении свойств квадратичной функции общего вида. Важно, чтобы обучающиеся поняли, что график функции у = ах2 + bх + с может быть получен из графика функции у = ах2с помощью двух параллельных  переносов. Приёмы построения графика функции у = ах2 + bх + с отрабатываются на конкретных примерах. При этом особое внимание следует уделить формированию у обучающихся умения указывать координаты вершины параболы, ее ось симметрии, направление ветвей параболы.
· При изучении этой темы дальнейшее развитие получает умение находить по графику промежутки возрастания и убывания функции, а также промежутки, в которых функция сохраняет знак.
· 

Учащиеся знакомятся со свойствами степенной функции у=хnпри четном и нечетном натуральном показателе n.. Вводится  понятие корня  n-й степени. Обучающиеся должны понимать смысл записей вида , . Они получают представление о нахождении значений корня с помощью калькулятора, причем выработка соответствующих умений не требуется.
БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ:
1.    Найти  значение  функции  при  заданном  значении  аргумента.
2.    Найти  область  определения  функции (случаи,  приводящие  к  решению  линейного,  квадратного  или  простейшего   дробно-рационального  неравенств).
3.    Построить  график  функции (линейной,  квадратичной,  степенной  или  у = k/х).
4.    Выяснить  имеет  ли  корни  квадратный  трехчлен,   и  найти  их.
5.    Разложить  на  множители  квадратный  трехчлен.
6.    Вычислить  значение  степени.
7.    Выполнить  преобразование  несложного  числового  или  буквенного  выражения  с  использованием  одного или двух свойств  степеней  и  алгебраических  действий.
8.    Сравнить  степени.
9.    Вычислить  значение   корня.
Функция, обратная данной. Функция, обратная степенной функции с натуральным показателем. Арифметических корень п-ой степени. Степень с рациональным показателем. Решение иррациональных уравнений. Решение иррациональных неравенств.
Степень с целым показателем и её свойства.  Возведение числового неравенства в степень с натуральным показателем. Корень n-й степени, степень с рациональным показателем.Иррациональные уравнения и неравенства. Способы их решения.

2.Уравнения и  неравенства с одной переменной  
Целое уравнение и его корни. Биквадратные уравнения. Дробные рациональные уравнения. Примеры решения уравнений высших степеней. Методы замены переменной, разложения на множители.Квадратные неравенства. Примеры решения дробно-линейных неравенств. Решение неравенств второй степени с одной переменной. Решение неравенств методом интервалов.
Цель –систематизировать и обобщить сведения о решении целых и дробных рациональных уравнений, выработать умение решать простейшие уравнения заменой переменной и неравенства с одной переменной методом интервалов.
Знать методы решения уравнений
Уметь решать целые уравнения методом введения новой переменной и неравенства методом интервалов.
· В этой теме завершается изучение рациональных уравнений с одной переменной. В связи с этим проводится некоторое обобщение и углубление сведений об уравнениях. Вводятся понятия дробного рационального уравнения и его степени. Учащиеся знакомятся с решением уравнений третьей степени и четвертой степени с помощью разложения на множители и введения вспомогательной переменной. Метод решения уравнений путем введения вспомогательных переменных будет широко использоваться дальнейшем при решении тригонометрических, логарифмических и других видов уравнений.
· Расширяются сведения о решении дробных рациональных уравнений. Учащиеся знакомятся с некоторыми специальными приемами решения таких уравнений.
· 
Формирование умений решать неравенства вида ах2 + bх + с>0 или  ах2 + bх + с<0, где а0, осуществляется с опорой на сведения о графике квадратичной функции (направление ветвей, ее расположение относительно оси Ох).
· Учащиеся знакомятся с методом интервалов, с помощью которого решаются несложные рациональные неравенства.

БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ:
1.    Решить  алгебраическое  уравнение  3 – 4-й  степени.
2.    Решить  несложное  уравнение, сводящееся  к  алгебраическому.
3.    Решить  биквадратное  уравнение.
4.    Решить  дробно-рациональное  уравнение, сводящееся    к  квадратному .
5.   Решить  неравенство  второй  степени  с  одной  переменной (в  том  числе  и  методом  интервалов)
3. Уравнения и  неравенства с двумя переменными    
Уравнение с двумя переменными и его график.Решение уравнения с двумя переменными. Система уравнений; решение системы. Графический способ решения систем уравнений. Решение систем, содержащих одно уравнение первой, а другое второй степени. Решение текстовых задач с помощью систем уравнений второй степени. Неравенства с двумя переменными. Системы неравенств с двумя переменными.Уравнение с несколькими переменными. Примеры решения нелинейных систем. Примеры решения уравнений в целых числах. Уравнение окружности. Решение систем двух уравнений второй степени с двумя переменными. Графическая интерпретация уравнений с двумя переменными и их систем, неравенств с двумя переменными и их систем.
Цель – выработать умение решать простейшие системы, содержащие уравнения второй степени с двумя переменными, и решать текстовые задачи с помощью составления таких систем.
Знать методы решения уравнений:
а) разложение на множители;
б) введение новой переменной;
в) графический способ.
Уметь:
- решать целые уравнения методом введения новой переменной;
- решать системы 2 уравнений с 2 переменными графическим способом;
- решать уравнения с 2 переменными способом подстановки и сложения;
- решать задачи «на работу», «на движение» и другие составлением систем уравнений.
· В данной теме завершается изучение систем уравнений с двумя переменными. Основное внимание уделяется системам, в которых одно из уравнений первой степени, а другое второй. Известный учащимся способ подстановки находит здесь дальнейшее применение и позволяет сводить решение таких систем к решению квадратного уравнения.
· Ознакомление обучающихся с примерами систем уравнений с двумя переменными, в которых оба уравнения второй степени, должно осуществляться с достаточной осторожностью и ограничиваться простейшими примерами.
· Привлечение известных обучающимся графиков позволяет привести примеры графического решения систем уравнений. С помощью графических представлений можно наглядно показать обучающимся, что системы двух уравнений с двумя переменными второй степени могут иметь одно, два, три, четыре решения или не иметь решений.
· Разработанный математический аппарат позволяет существенно расширить класс содержательных текстовых задач, решаемых с помощью систем уравнений.
· Изучение темы завершается введением понятия неравенства и системы неравенств с двумя переменными. Сведения о графиках уравнений с двумя переменными используется при иллюстрации множеств решений некоторых простейших неравенств с двумя переменными и их систем.
БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ:
1.    Определить  степень  уравнения.
2.     Составить  уравнение  с  двумя  переменными  по  заданному  графику.
3.     Построить  график  уравнения  с  двумя  переменными.
4.     Решить  графически  систему  уравнений.
5.     Решить  систему  уравнений  второй  степени  способом  подстановки.
6.     Решить  систему  уравнений  второй  степени  способом  сложения.
7.     Решить  задачу  с  помощью системы  уравнений  второй  степени.
8.   Выяснить  является   ли  заданная  пара  чисел  решением  неравенства  с  двумя  переменными.
9.     Изобразить  на  координатной  плоскости  множество  точек, которые  задают  искомое  неравенство.
10.  Выяснить  является   ли  заданная  пара  чисел  решением   системы  неравенств  с  двумя  переменными.
11.   Изобразить  на  координатной  плоскости  множество  решений   системы  неравенств  с  двумя  переменными.
4.Арифметическая и геометрическая прогрессии 
Понятие последовательности. Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы n-го члена и суммы первых n членов  арифметической  и геометрической прогрессии. Сложные проценты.
Цель – дать понятие об арифметической и геометрической прогрессиях как числовых последовательностях особого вида.
Добиться понимания терминов «член последовательности», «номер члена последовательности», «формула n –го члена арифметической прогрессии»
Знать: формулу n–го члена арифметической прогрессии, свойства членов арифметической прогрессии, способы задания арифметической прогрессии; какая последовательность  является геометрической, уметь выявлять, является ли последовательность геометрической, если да, то находить q
Уметь:
- применять формулу суммы n –первых членов арифметической прогрессии при решении задач;
- вычислять любой член геометрической прогрессии по формуле, знать свойства членов геометрической прогрессии;
- применять формулу при решении стандартных задач;

- применять формулу S=   при решении практических задач;
- находить разность арифметической прогрессии;
- находить сумму n первых членов арифметической прогрессии;
- находить любой член геометрической прогрессии;
- находить сумму n первых членов геометрической прогрессии;
- решать текстовые задачи.
· При изучении темы вводится понятие последовательности, разъясняется смысл термина «n-й член последовательности», вырабатывается умение использовать индексное обозначение. Эти сведения носят вспомогательный характер и используются для изучения арифметической и геометрической прогрессий.
· Работа с формулами n-го члена и суммы первых n членов прогрессий, помимо своего основного назначения, позволяет неоднократно возвращаться к вычислениям, тождественным преобразованиям, решению уравнений, неравенств, систем.
· Рассматриваются характеристические свойства арифметической и геометрической прогрессий, что позволяет расширить круг предлагаемых задач.
БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ:

1.   Записать  члены  произвольной  последовательности  или  прогрессии  с  использованием  рекуррентной  формулы  или  формулы  n- го  члена.
2.   Доказать, что  последовательность, заданная  формулой  n- го  члена, является  прогрессией.
3.   Для  прогрессии, заданной  в  явном  виде, записать  формулу  n- го  члена.
4.   Определить, является  ли  данное  число  членом  данной  прогрессии;  определить  его  номер.
5.    По  двум  из  трёх  заданных  элементов (u1, un, d (q)), найти  третий.
6.    Найти  сумму  n  первых  членов  прогрессии  по  формулам  суммы.
7.    Найти  сумму  n  первых  членов  прогрессии  с  предварительным  определением  какого-либо  элемента  прогрессии.
8.    Определить  элементы  прогрессии  по  сумме  и  другим  элементам.
9.    Доказать, что  заданная  геометрическая  прогрессия  является  бесконечно-убывающей.
10.  Найти  сумму   бесконечно-убывающей  геометрической  прогрессии.
Знать:
- свойства степени с натуральным и рациональным показателем;
- свойства арифметического корня;
- понятия иррационального уравнения;
- понятие иррационального неравенства;
- способы решения иррациональных уравнений и неравенств.
Уметь:
- выполнять основные действия со степенями с целыми показателями;
- применять свойства арифметических квадратных корней для вычислений значений и преобразований числовых выражений, содержащих квадратные корни.
- решать иррациональные уравнения и неравенства;
5. Элементы комбинаторики и теории вероятностей 
Комбинаторное правило умножения Примеры комбинаторных задач. Перестановки, размещения, сочетания. Относительная частота и вероятностьслучайного события. Равновозможные события и их вероятность.
Цель: ознакомить учащихся спонятиями перестановки, размещения, сочетания и соответствующими формулами для подсчета их числа; ввести понятия относительной частоты и вероятности случайного события.
Знать формулы числа перестановок, размещений, сочетаний  и  уметь пользоваться ими.
Уметь пользоваться формулой комбинаторики  при вычислении вероятностей.
Изучение темы начинается с решения задач, в которых требуется составить те или иные комбинации элементов и. подсчитатьих число. Разъясняется комбинаторное правило умножения, которое исполнятся в дальнейшем при выводе формул для подсчёта числа перестановок, размещений и сочетаний.
При изучении данного материала необходимо обратить внимание обучающихся на различие понятий «размещение» и «сочетание», сформировать у них умение определять, о каком виде комбинаций идет речь в задаче.
В данной теме учащиеся знакомятся с начальными сведениями из теории вероятностей                                 
события». Рассматриваются статистический и классический подходы к определению вероятности случайного события. Важно обратить внимание обучающихся на то, что классическое определение вероятности можно применять только к таким моделям реальных событий, в которых все исходы являются равновозможными.
БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ:
1.    Решить  несложную  комбинаторную  задачу.
2.    Решить  задачу  способом  перестановок.
3.    Решить  задачу  способом  размещений.
4.    Решить  задачу  способом  сочетаний.
5.    Найти  относительную  частоту определенного  события.
6.    Найти  вероятность случайного  события.
6. Повторение. 
Функции и их графики. Степень и ее свойства.Формулы сокращенного  умножения. Системы  уравнений. Рациональные дроби. Квадратные уравнения. Дробные рациональные уравнения. Неравенства с одной переменной. Решение текстовых задач.



Геометрия (9  класс).


1. Векторы 
Понятие вектора. Длина (модуль) вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. 
 Цель:  учить обучающихся выполнять действия над векторами как направленными отрезками.          
           Знать и понимать: 
- понятия вектора, нулевого вектора, длины вектора, коллинеарных векторов, равенства векторов;
- операции над векторами в геометрической форме (правило треугольника, правило параллелограмма, правило многоугольника, правило построения разности векторов и вектора, получающегося при  умножении вектора на число); законы сложения векторов, умножения вектора на число;
- формулу для вычисления средней линии трапеции.
           Уметь:
- откладывать вектор от данной точки;
- пользоваться правилами при построении суммы, разности векторов; вектора, получающегося  
  при умножении вектора на число;
- применять векторы к решению задач;
- находить среднюю линию треугольника;
Вектор определяется как направленный отрезок и действия над векторами вводятся так, как это принято в физике, т. е. как действия с направленными отрезками. Основное внимание должно быть уделено выработке умений выполнять операции над векторами (складывать векторы по правилам треугольника и параллелограмма, строить вектор, равный разности двух данных векторов, а также вектор, равный произведению данного вектора на данное число).
2. Метод координат 
Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Координаты вектора. Простейшие задачи в координатах. Уравнения окружности и прямой. Применение векторов и координат при решении задач. 
          Цель:
познакомить с использованием векторов и метода координат при решении геометрических задач, учить применять векторы к решению задач
           Знать и понимать: 
- понятие координат вектора;
- лемму и теорему о разложении вектора по двум неколлинеарным векторам;
- правила действий над векторами с заданными координатами;
- понятие радиус-вектора точки;
- формулы координат вектора через координаты его конца и начала, координат середины отрезка,   
  длины вектора и расстояния между двумя точками;
- уравнения окружности и прямой, осей координат.
           Уметь: 
- раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам; 
- находить координаты вектора, 
- выполнять действия над векторами, заданными координатами;
- решать простейшие задачи в координатах и использовать их при решении более сложных задач;
- записывать уравнения прямых и окружностей, использовать уравнения при решении задач;
- строить окружности и прямые, заданные уравнениями.
На примерах показывается, как векторы могут применяться к решению геометрических задач. Демонстрируется эффективность применения формул для координат середины отрезка, расстояния между двумя точками, уравнений окружности и прямой в конкретных геометрических задачах, тем самым дается представление об изучении геометрических фигур с помощью методов алгебры. 
 3. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов. 
Скалярное произведение векторов. Угол между векторами. Синус, косинус и тангенс угла. Теоремы синусов и косинусов. Решение треугольников. Скалярное произведение векторов и его применение в геометрических задачах. 
           Цель: познакомить учащихся с основными алгоритмами решения произвольных треугольников.
           Знать и понимать: 


- понятия синуса, косинуса и тангенса для углов от 0 до 180;
- основное тригонометрическое тождество;
- формулы приведения;
- формулы для вычисления координат точки; соотношения между сторонами и углами   
  треугольника:
- теорему о площади треугольника;
- теоремы синусов и косинусов и  измерительные работы, основанные на использовании этих 
  теорем;
- определение скалярного произведения векторов;
- условие перпендикулярности ненулевых векторов;
- выражение скалярного произведения в координатах и его свойства.
- методы решения треугольников.
           Уметь: 
- объяснять, что такое угол между векторами;
- применять скалярное произведение векторов при решении геометрических задач.
- строить углы;
- применять тригонометрический аппарат при решении задач, вычислять координаты точки с  
  помощью синуса, косинуса и тангенса угла;
- вычислять площадь треугольника по двум сторонам и углу между ними;
- решать треугольники.


Синус и косинус любого угла от 0 до 180 вводятся с помощью единичной полуокружности, доказываются теоремы синусов и косинусов и выводится еще одна формула площади треугольника (половина произведения двух сторон на синус угла между ними). Этот аппарат применяется к решению треугольников. Скалярное произведение векторов вводится как в физике (произведение длин векторов на косинус угла между ними). Рассматриваются свойства скалярного произведения и его применение при решении геометрических задач. Основное внимание следует уделить выработке прочных навыков в применении тригонометрического аппарата при решении геометрических задач. 
4. Длина окружности и площадь круга  
 Правильные многоугольники. Окружности, описанная около правильного многоугольника и вписанная в него. Построение правильных многоугольников. Длина окружности, число π, длина дуги. Площадь круга. Сектор, площадь сектора. Сегмент.
           Цель: расширить и систематизировать знания учащихся об окружностях и многоугольниках.
            Знать и понимать: 
- определение правильного многоугольника;
- теоремы об окружности, описанной около правильного многоугольника, и окружности, 
  вписанной в правильный многоугольник;
- формулы для вычисления угла, площади и стороны правильного многоугольника и радиуса 
  вписанной в него окружности; 
- формулы длины окружности и дуги окружности;
- формулы площади круга и кругового сектора;
          Уметь:
 - вычислять площади и стороны правильных многоугольников, радиусов вписанных и
   описанных окружностей;
- строить правильные многоугольники с помощью циркуля и линейки; 
- вычислять длину окружности, длину дуги окружности;
- вычислять площадь круга и кругового сектора.
В начале темы дается определение правильного многоугольника и рассматриваются теоремы об окружностях, описанной около правильного многоугольника и вписанной в него. Необходимо рассмотреть понятия длины окружности и площади круга и формулы для их вычисления. С помощью описанной окружности решаются  задачи  о  построении правильного   шестиугольника и правильного 2 n -угольника, если дан правильный n-угольник. Формулы, выражающие сторону правильного многоугольника и радиус вписанной в него окружности через радиус описанной окружности, используются при выводе формул длины окружности и площади круга. Вывод опирается на интуитивное представление о пределе: при неограниченном увеличении числа сторон правильного многоугольника, вписанного в окружность, его периметр стремится к длине этой окружности, а площадь - к площади круга, ограниченного окружностью. 
5. Движения 
Отображение плоскости на себя. Понятие движения. Примеры движений фигур. Осевая и центральная симметрии. Параллельный перенос. Поворот. Наложения и движения. Понятие о гомотетии. 
             Цель: познакомить учащихся с понятием движения и его свойствами, с основными видами движений, со взаимоотношениями наложений и движений. 
           Знать и понимать:
- определение движения и его свойства;
-примеры движения: осевую и центральную симметрии, параллельный перенос и поворот;
- при движении любая фигура переходит в равную ей фигуру;
- эквивалентность понятий наложения и движения
          Уметь: 
- объяснять, что такое отображение плоскости на себя;
- строить образы фигур при симметриях, параллельном переносе и повороте;
- решать задачи с применением движений.
Движение плоскости вводится как отображение плоскости на себя, сохраняющее расстояние между точками. При рассмотрении видов движений основное внимание уделяется построению образов точек, прямых, отрезков, треугольников при осевой и центральной симметриях, параллельном переносе, повороте. На эффектных примерах показывается применение движений при решении геометрических задач. Понятие наложения относится в данном курсе к числу основных понятий. Доказывается, что понятия наложения и движения являются эквивалентными: любое наложение является движением плоскости и обратно. Изучение доказательства не является обязательным, однако следует рассмотреть связь понятий наложения и движения. 
6. Начальные сведения из стереометрии 
Предмет стереометрии. Геометрические тела и поверхности. Наглядные представления о пространственных телах: призме, параллелепипеде, пирамиде, кубе; формулы для вычисления их объемов. Правильные многогранники. Тела и поверхности вращения: цилиндр, конус, сфера, шар, формулы для вычисления их площадей поверхностей и объемов (формулы объема прямоугольного параллелепипеда, куба, шара, цилиндра, конуса). Примеры сечений. Примеры развертки.
            Цель:  дать начальное представление о телах и поверхностях в пространстве; познакомить учащихся с основными формулами для вычисления площадей поверхностей и объемов тел. 
Знать и понимать:
- что изучает стереометрия;
- иметь представление о телах и поверхностях в пространстве;
- знать формулы для вычисления площадей поверхностей и объемов тел.
           Уметь:
 выполнять чертежи геометрических тел.
Рассмотрение простейших многогранников (призмы, параллелепипеда, пирамиды), а также тел и поверхностей вращения (цилиндра, конуса, сферы, шара) проводится на основе наглядных представлений. Без привлечения аксиом стереометрии. Формулы для вычисления объемов указанных тел выводятся на основе принципа Кавальери, формулы для вычисления площадей боковых поверхностей цилиндра и конуса получаются с помощью разверток этих поверхностей, формула площади сферы приводится без обоснования.
7. Об аксиомах планиметрии 
Беседа об аксиомах по геометрии.
           Цель: дать более глубокое представление о системе аксиом планиметрии и аксиоматическом методе. 
          Знать и понимать:
- аксиоматическое построение геометрии;
- основные аксиомы евклидовой геометрии, геометрии Лобачевского.
В данной теме рассказывается о различных системах аксиом геометрии, в частности о различных способах введения понятия равенства фигур. 
8. Повторение. 
Закрепление знаний, умений и навыков, полученных на уроках по данным темам (курс геометрии 9 класса). Умение работать с различными источниками информации.  
           Цель: Повторение, обобщение и систематизация знаний, умений и навыков за курс геометрии 9 класса. Подготовка к ГИА.
           Уметь:  
- отвечать на вопросы по изученным в течение года темам;
- применять все изученные теоремы при решении задач;
- решать тестовые задания базового уровня;
- решать задачи повышенного уровня сложности.








                                                           3.  Тематическое планирование   

	№
	Тема
	Количество часов
	Контрольных работ

	
	
	9А
	9Б
	

	1
	Квадратичные функции
	        22
	        22
	1

	2
	Векторы
	8
	8
	

	3
	Метод координат
	10
	10
	

	4
	Уравнения и  неравенства с одной переменной
	        14
	        14
	1

	5
	Соотношение между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов
	11
	11
	

	6
	Уравнения и неравенства с двумя переменными
	        18
	        18
	1

	7
	Длина окружности и площадь круга
	12
	12
	

	8
	Арифметическая и геометрическая прогрессии
	        15
	        15
	

	9
	Движение
	8
	8
	

	10
	Элементы комбинаторики и теории вероятностей
	13
	       13
	1

	11
	Начальные сведения из стереометрии
	8
	8
	

	12
	Об аксиомах  планиметрии
	2
	2
	

	13
	Повторение
	        29
	        29
	     1

	14
	Итого
	170
	5




4. Требования к уровню подготовки обучающихся.

В результате изучения математики ученик должен:
знать/понимать:
- существо понятия математического доказательства; примеры доказательств;
- существо понятия алгоритма; примеры алгоритмов;
- как используются математические формулы, уравнения и неравенства; примеры их применения для решения математических и практических задач;
- как математически определенные функции могут описывать реальные зависимости; приводить примеры такого описания;
- как потребности практики привели математическую науку к необходимости расширения понятия числа;
- вероятностный характер многих закономерностей окружающего мира; примеры статистических закономерностей и выводов;
- каким образом геометрия возникла из практических задач землемерия; примеры геометрических объектов и утверждений о них, важных для практики;
- смысл идеализации, позволяющей решать задачи реальной действительности математическими методами, примеры ошибок, возникающих при идеализации.

Арифметика

Уметь:
- выполнять устно арифметические действия: сложение и вычитание двузначных чисел и десятичных дробей с двумя знаками, умножение однозначных чисел, арифметические операции с обыкновенными дробями с однозначным знаменателем и числителем;
- переходить от одной формы записи чисел к другой, представлять десятичную дробь в виде обыкновенной и в простейших случаях обыкновенную в виде десятичной, проценты - в виде дроби и дробь - в виде процентов; записывать большие и малые числа с использованием целых степеней десятки;
- выполнять арифметические действия с рациональными числами, сравнивать рациональные и действительные числа; находить в несложных случаях значения степеней с целыми показателями и корней; находить значения числовых выражений;
- округлять целые числа и десятичные дроби, находить приближения чисел с недостатком и с избытком, выполнять оценку числовых выражений;
- пользоваться основными единицами длины, массы, времени, скорости, площади, объема; выражать более крупные единицы через более мелкие и наоборот;
- решать текстовые задачи, включая задачи, связанные с отношением и с пропорциональностью величин, дробями и процентами;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
- решения несложных практических расчетных задач, в том числе с использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора, компьютера;
- устной прикидки и оценки результата вычислений; проверки результата вычисления с использованием различных приемов;
- интерпретации результатов решения задач с учетом ограничений, связанных с реальными свойствами рассматриваемых процессов и явлений.

Алгебра

Уметь:
- составлять буквенные выражения и формулы по условиям задач; осуществлять в выражениях и формулах числовые подстановки и выполнять соответствующие вычисления, осуществлять подстановку одного выражения в другое; выражать из формул одну переменную через остальные;
- выполнять основные действия со степенями с целыми показателями, с многочленами и с алгебраическими дробями; выполнять разложение многочленов на множители; выполнять тождественные преобразования рациональных выражений;
- применять свойства арифметических квадратных корней для вычисления значений и преобразований числовых выражений, содержащих квадратные корни;
- решать линейные, квадратные уравнения и рациональные уравнения, сводящиеся к ним, системы двух линейных уравнений и несложные нелинейные системы;
- решать линейные и квадратные неравенства с одной переменной и их системы;
- решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпретировать полученный результат, проводить отбор решений исходя из формулировки задачи;
- изображать числа точками на координатной прямой;
- определять координаты точки плоскости, строить точки с заданными координатами; изображать множество решений линейного неравенства;
- распознавать арифметические и геометрические прогрессии; решать задачи с применением формулы общего члена и суммы нескольких первых членов;
- находить значения функции, заданной формулой, таблицей, графиком, по ее аргументу; находить значение аргумента по значению функции, заданной графиком или таблицей;
- определять свойства функции по ее графику; применять графические представления при решении уравнений, систем, неравенств;
- описывать свойства изученных функций, строить их графики;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
- выполнения расчетов по формулам, составления формул, выражающих зависимости между реальными величинами; нахождения нужной формулы в справочных материалах;
- моделирования практических ситуаций и исследования построенных моделей с использованием аппарата алгебры;
- описания зависимостей между физическими величинами соответствующими формулами при исследовании несложных практических ситуаций;
- интерпретации графиков реальных зависимостей между величинами.

Геометрия

Уметь:
- пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего мира;
- распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение;
- изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задач; осуществлять преобразования фигур;
- распознавать на чертежах, моделях и в окружающей обстановке основные пространственные тела, изображать их;
- в простейших случаях строить сечения и развертки пространственных тел;
- проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами;
- вычислять значения геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов), в том числе: для углов от 0 до 180° определять значения тригонометрических функций по заданным значениям углов; находить значения тригонометрических функций по значению одной из них, находить стороны, углы и площади треугольников, длины ломаных, дуг окружности, площадей основных геометрических фигур и фигур, составленных из них;
- решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними, применяя дополнительные построения, алгебраический и тригонометрический аппарат, идеи симметрии;
- проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования;
- решать простейшие планиметрические задачи в пространстве;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
- описания реальных ситуаций на языке геометрии;
- расчетов, включающих простейшие тригонометрические формулы;
- решения геометрических задач с использованием тригонометрии;
- решения практических задач, связанных с нахождением геометрических величин (используя при необходимости справочники и технические средства);
- построений геометрическими инструментами (линейка, угольник, циркуль, транспортир).

Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей

Уметь:
- проводить несложные доказательства, получать простейшие следствия из известных или ранее полученных утверждений, оценивать логическую правильность рассуждений, использовать примеры для иллюстрации и контрпримеры для опровержения утверждений;
- извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках; составлять таблицы, строить диаграммы и трафики;
- решать комбинаторные задачи путем систематического перебора возможных вариантов, а также с использованием правила умножения;
- вычислять средние значения результатов измерений;
- находить частоту события, используя собственные наблюдения и готовые статистические данные;
- находить вероятности случайных событий в простейших случаях;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
- выстраивания аргументации при доказательстве (в форме монолога и диалога);
- распознавания логически некорректных рассуждений;
- записи математических утверждений, доказательств;
- анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков, таблиц;
- решения практических задач в повседневной и профессиональной деятельности с использованием действий с числами, процентов, длин, площадей, объемов, времени, скорости;
- решения учебных и практических задач, требующих систематического перебора вариантов;
- сравнения шансов наступления случайных событий, оценки вероятности случайного события в практических ситуациях, сопоставления модели с реальной ситуацией;
- понимания статистических утверждений.







5 Календарно-тематическое планирование
                        


	№ урока
	Тема урока

	Планирумая дата
	Фактическая дата

	1
	Функции. Область определения и область значения функции.
	01.09.
	

	2
	Функции. Область определения и область значения функции.
	04.09.
	

	3
	Свойства функции.
	05.09.
	

	4(Г.)
	Понятие вектора.
	05.09.
	

	5(Г.)
	Понятие вектора.
	07.09.
	

	6
	Свойства функции.
	08.09.
	

	7
	Свойства функции.
	11.09.
	

	8
	Квадратный трехчлен и его корни.
	12.09.
	

	9 (Г.)
	Сложение и вычитание векторов.
	12.09
	

	10 (Г.)
	Сложение и вычитание векторов.
	14.09.
	

	11
	Квадратный трехчлен и его корни.
	15.09.
	

	12
	Разложение квадратного трехчлена.
	18.09.
	

	13
	Входная контрольная работа.
	19.09.
	

	14 (Г.)
	Сложение и вычитание векторов.
	19.09.
	

	15 (Г.)
	Умножение вектора на число. Применение векторов к решению задач.
	21.09.
	

	16
	Обобщающий урок по теме «Свойства функции».
	22.09.
	

	17
	Функция y=ax², ее график и свойства.
	25.09.
	

	18
	Функция y=ax², ее график и свойства.
	26.09.
	

	19 (Г.)
	Умножение вектора на число. Применение векторов к решению задач.
	26.09.
	

	20 (Г,)
	Умножение вектора на число. Применение векторов к решению задач
	28.09.
	

	21
	Графики функций y=ax²+n и y=a(x-m)².
	29.09.
	

	22
	Графики функций y=ax²+n и y=a(x-m.)²
	02.10.
	

	23
	Графики функций y=ax²+n и y=a(x-m.)²
	03.10.
	

	24 (Г.)
	Координаты вектора.
	03.10.
	

	25 (Г.)
	Координаты вектора
	05.10.
	

	26
	Построение графика квадратичной функции.
	06.10.
	

	27
	Построение графика квадратичной функции.
	09.10.
	

	28
	Построение графика квадратичной функции.
	10.10.
	

	29 (Г.)
	Простейшие задачи в координатах.
	10.10.
	

	30 (Г.)
	Простейшие задачи в координатах.
	12.10.
	

	31
	Степенная функция. Корень n-ой степени.
	13.10.
	

	32
	Степенная функция. Корень n-ой степени.
	16.10.
	

	33
	Степенная функция. Корень n-ой степени.
	17.10.
	

	34 (Г.)
	Уравнения окружности и прямой.
	17.10.
	

	35 (Г.)
	Уравнения окружности и прямой.
	19.10.
	

	36
	Контрольная работа за I четверть.
	20.10.
	

	37
	Решение неравенств второй степени с одной переменной.
	23.10.
	

	38
	Решение неравенств второй степени с одной переменной.
	24.10.
	

	39 (Г.)
	Уравнения окружности и прямой.
	24.10.
	

	40 (Г.)
	Решение задач по теме «Векторы. Метод координат».
	26.10.
	

	41
	Решение неравенств методом интервалов.
	27.10.
	

	42
	Решение неравенств методом интервалов.
	06.11.
	

	43
	Решение неравенств методом интервалов.
	07.11.
	

	44 (Г.)
	Решение задач по теме «Векторы. Метод координат».
	07.11.
	

	45 (Г.)
	Обобщающий урок по теме «Векторы. Метод координат».
	09.11.
	

	46
	Целое уравнение и его корни.
	10.11.
	

	47
	Целое уравнение и его корни.
	13.11.
	

	48
	Целое уравнение и его корни
	14.11.
	

	49 (Г.)
	Синус, косинус, тангенс угла.
	14.11.
	

	50 (Г.)
	Синус, косинус, тангенс угла.
	16.11.
	

	51
	Целое уравнение и его корни.
	17.11.
	

	52
	Дробные рациональные уравнения
	20.11.
	

	53
	Дробные рациональные уравнения
	21.11.
	

	54 (Г.)
	Синус, косинус, тангенс угла.
	21.11.
	

	55 (Г.)
	Соотношения между сторонами и углами треугольника.
	23.11.
	

	56
	Дробные рациональные уравнения.
	24.11.
	

	57
	Дробные рациональные уравнения.
	27.11.
	

	58
	Обобщающий урок по теме «Уравнения и неравенства с одной переменной».
	28.11.
	

	59 (Г.)
	Соотношения между сторонами и углами треугольника.
	28.11.
	

	60 (Г.)
	Соотношения между сторонами и углами треугольника.
	30.11.
	

	61
	Уравнение с двумя переменными и его график.
	01.12.
	

	62
	Графический способ решения систем уравнений.
	04.12.
	

	63 
	Графический способ решения систем уравнений.
	05.12.
	

	64 (Г.)
	Соотношения между сторонами и углами треугольника.
	05.12.
	

	65 (Г.)
	Скалярное произведение векторов.
	07.12.
	

	66
	Графический способ решения систем уравнений.
	08.12.
	

	67
	Решение систем уравнений второй степени.
	11.12.
	

	68
	Решение систем уравнений второй степени.
	12.12.
	

	69 (Г.)
	Скалярное произведение векторов.
	12.12.
	

	70(Г.)
	Решение задач по теме «Соотношение между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов».
	14.12.
	

	71
	Решение систем уравнений второй степени.
	15.12.
	

	72
	Решение задач с помощью систем уравнений второй степени.
	18.12.
	

	73
	Решение задач с помощью систем уравнений второй степени.
	19.12.
	

	74 (Г.)
	Обобщающий урок по теме «Соотношение между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов».
	19.12.
	

	75 (Г.)
	Правильные многоугольники.
	21.12.
	

	76
	Решение задач с помощью систем уравнений второй степени.
	22.12.
	

	77
	Контрольная работа за II четверть.
	25.12.
	

	78
	Неравенства с двумя переменными.
	26.12.
	

	79 (Г.)
	Правильные многоугольники.
	26.12.
	

	80 (Г.)
	Правильные многоугольники.
	28.12.
	

	81
	Неравенства с двумя переменными.
	29.12.
	

	82
	Неравенства с двумя переменными.
	15.01.
	

	83
	Системы неравенств с двумя переменными.
	16.01.
	

	84 (Г.)
	Правильные многоугольники.
	16.01.
	

	85 (Г.)
	Длина окружности и площадь круга.
	18.01.
	

	86
	Системы неравенств с двумя переменными
	19.01.
	

	87
	Системы неравенств с двумя переменными
	22.01.
	

	88
	Обобщающий урок по теме «Решение уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем».
	23.01.
	

	89 (Г.)
	Длина окружности и площадь круга.
	23.01.
	

	90 (Г.)
	Длина окружности и площадь круга.
	25.01.
	

	91
	Последовательности.
	26.01.
	

	92
	Определение арифметической прогрессии. Формула n-го члена.
	29.01.
	

	93
	Определение арифметической прогрессии. Формула n-го члена.
	30.01.
	

	94 (Г.)
	Длина окружности и площадь круга.
	30.01.
	

	95 (Г.)
	Решение задач по теме «Правильные многоугольники».
	01.02.
	

	96
	Определение арифметической прогрессии. Формула n-го члена.
	02.02.
	

	97
	Формула суммы первых n членов арифметической прогрессии.
	05.02.
	

	98
	Формула суммы первых n членов арифметической прогрессии.
	06.02.
	

	99 (Г.)
	Решение задач по теме «Правильные многоугольники».
	06.02.
	

	100 (Г.)
	Решение задач по теме «Длина окружности и площадь круга».
	08.02.
	

	101
	Формула суммы первых n членов арифметической прогрессии.
	09.02.
	

	102
	Обобщающий урок по теме «Арифметическая прогрессия».
	12.02.
	

	103
	Определение геометрической прогрессии. Формула n-го члена.
	13.02.
	

	104 (Г.)
	Понятие движения.
	13.02.
	

	105 (Г.)
	Обобщающий урок по теме «Длина окружности и площадь круга».
	15.02.
	

	106
	Определение геометрической прогрессии. Формула n-го члена.
	16.02.
	

	107
	Определение геометрической прогрессии. Формула n-го члена.
	19.02.
	

	108
	Формула суммы первых n членов геометрической прогрессии.
	20.02.
	

	109 (Г.)
	Понятие движения.
	20.02.
	

	110 (Г.)
	Понятие движения.
	22.02.
	

	111
	Формула суммы первых n членов геометрической прогрессии.
	26.02.
	

	112
	Формула суммы первых n членов геометрической прогрессии.
	27.02.
	

	113 (Г.)
	Параллельный перенос и поворот.
	27.02.
	

	114 (Г.)
	Параллельный перенос и поворот.
	01.03.
	

	115
	Обобщающий урок по теме «Геометрическая прогрессия».
	02.03.
	

	116
	Примеры комбинаторных задач.
	05.03.
	

	117
	Примеры комбинаторных задач.
	06.03.
	

	118 (Г.)
	Параллельный перенос и поворот.
	06.03.
	

	119
	Перестановки.
	09.03.
	

	120
	Перестановки.
	12.03.
	

	121 
	Контрольная работа за III четверть.
	13.03.
	

	122 (Г.)
	Решение задач по теме «Движения».
	13.03.
	

	123 (Г.)
	Обобщающий урок по теме "Движения".
	15.03.
	

	124
	Размещения.
	16.03.
	

	125
	Размещения.
	19.03.
	

	126
	Сочетания.
	20.03.
	

	127 (Г.)
	Предмет стереометрии. Многогранники.
	20.03.
	

	128 (Г.)
	Призма. Параллелепипед.
	22.03.
	

	129
	Сочетания.
	23.03.
	

	130
	Относительная частота случайного события. Вероятность равновозможных событий.
	02.04.
	

	131
	Относительная частота случайного события. Вероятность равновозможных событий.
	03.04.
	

	132 (Г.)
	Объём тела.
	03.04.
	

	133 (Г.)
	Свойства прямоугольного параллелепипеда.
	05.04.
	

	134
	Относительная частота случайного события. Вероятность равновозможных событий.
	06.04.
	

	135
	Обобщающий урок по теме «Комбинаторные задачи».
	09.04.
	

	136
	Повторение. Функции и их графики.
	10.04.
	

	137 (Г.)
	Пирамида.
	10.04.
	

	138 (Г.)
	Тела и поверхности вращения. Цилиндр.
	12.04.
	

	139
	Повторение. Функции и их графики.
	13.04.
	

	140
	Повторение. Степень и её свойства.
	16.04.
	

	141
	Повторение. Степень и её свойства.
	17.04.
	

	142 (Г.)
	Конус.
	17.04.
	

	143 (Г.)
	Сфера и шар.
	19.04.
	

	144
	Повторение. Формулы сокращённого умножения.
	20.04.
	

	145
	Повторение. Формулы сокращённого умножения.
	23.04.
	

	146
	Повторение. Системы уравнений.
	24.04.
	

	147 (Г.)
	Решение задач по теме "Прямоугольный параллелепипед.
	24.04.
	

	148 (Г.)
	Решение задач по теме "Объём тела".
	26.04.
	

	149
	Повторение. Системы уравнений.
	27.04.
	

	150
	Повторение. Рациональные дроби.
	30.04.
	

	151 (Г.)
	Повторение. Решение задач по теме «Треугольники». Теорема Пифагора.
	03.05.
	

	152
	Повторение. Рациональные дроби.
	04.05.
	

	153
	Повторение. Квадратные уравнения.
	07.05.
	

	154
	Повторение. Дробные рациональные уравнения.
	08.05.
	

	155 (Г.)
	Повторение. Решение задач по теме «Подобные треугольники».
	08.05.
	

	156 (Г.)
	Повторение. Решение задач по теме «Соотношение между сторонами и углами треугольника». 
	10.05.
	

	157
	Повторение. Дробные рациональные уравнения. 
	11.05.
	

	158
	Повторение. Неравенства с одной переменой. 
	14.05.
	

	159
	Повторение. Неравенства с одной переменной.
	15.05.
	

	160 (Г.)
	Решение задач по теме «Четырёхугольники».
	15.05.
	

	161 (Г.)
	Повторение. Решение задач по теме "Площадь".
	15.05.
	

	162 (Г.)
	Повторение. Решение задач по теме "Признаки параллельности прямых".
	17.05.
	

	163
	Повторение. Решение текстовых задач.
	18.05.
	

	164
	Повторение. Решение текстовых задач.
	21.05.
	

	165 
	Итоговая контрольная работа.
	22.05.
	

	166 (Г.)
	Повторение. Решение задач по теме "Окружность".
	22.05.
	

	167 (Г.)
	Повторительно-обобщающий урок по темам «Многоугольники».
	24.05.
	

	168 (Г.)
	Повторительно-обобщающий урок по теме «Окружность».
	24.05.
	

	169
	
Обобщающий урок по теме "Решение текстовых задач". 
	25.05.
	

	170
	
Обобщающий урок по теме «Решение уравнений повышенной сложности».
	25.05.
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4¢2 +T7c-2
1-16¢?
A. Obmacts ompenenenus pyHruwmu f (puc. 4) — OTPE3OK [-5; 4].
Haiiure HyI# QYHKIHH, TPOMEXYTKH BO3paCTaHHA H yObIBaHUA,
ofacTh 3HAUEHUH (PyHKIUHU.

« 3. Cokparute ApoOb

SN ENEER SN SRR ns
e / ; ,
EEERP Y EE i
%L ,1\ ,T_} ,{. A el 77T\ ‘
Eacsi +
| ‘ / £ Lo / >
B AR R R T 2 Ja| 4 (%

Puc. 4

5. CyMMa TIOJIOKUTEJIBHBIX 4Yucesa ¢ U d paBHA 70. IIpu Kaxux
Havennax ¢ u d WX IpousBejgeHUe OyAeT HAMOOMBIIUM?

KOHTPOJLHAS PABOTA N: 2

apuaumT 1

* 1. ITocTpoiite rpaduxk QYyHKIUA Y = x2 — 6x + 5. Haiigute ¢ mo-
Olbi0 rpaduKa:

a) smauernue y upu x = 0,5;

6) sHaueHWA X, IPU KOTOPHIX Y = —1;

B) HyauM QYHKIUW; TPOMEXKYTKH, B KOTOPHIX Y > 0 u B KOTODPBIX
< 0

I) IPOMEXKYTOK, Ha KOTOPOM (YHKIMA BO3PACTAaeT.
°* 2. HaiignTe HaumMeHbllee 3HaUeHHe QYHKIHUH Y = x2—-8x+ 7.

3. Haiigure o6iacTh 3HaUeHUNW (QYHKOIUU Y = x2 —6x — 13, rme
€ [-2:81
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4. He BbIONHAA TOCTPOEHUA, onpenenuTe, MEePeceKarTCsa Ju II
il v
pabosa y = sz u npaMas y = 5x — 16. Ecau Touku mepeceuenus ¢

LIeCTBYIOT, TO HANAWTE UX KOODAUHATEHI.
5. Haiinure sHaueHme BEIPAKEHUA 3}—3% +1247 g—f

Bapuanar 2

* 1. ITocTpoiire rpadux dyHKIHT y = x? — 8x + 13. Haiigure ¢ o

MOIIbIO TpaduKa:
a) sHadeHWe y mnpu x = 1,5;
0) 3sHaueHMS X, IPU KOTOPHIX y = 2;
B) HyIu QYHKOWW; HPOMEKYTKH, B KoTopeIX Yy > 0 m B KOTOpD

I) IPOMEKYTOK, B KOTOPOM (DYHKIHA yOLIBaeT.

® 2. Haiizure HamboIbIIee 3HAUCHIIE bysrnmn y = -x2? + 6x — 4.

3. Haiinure ob6nacTe 3HAYEeHUI dyHxnUR Yy =% -4x -7, p
x € [-1; 5].

4. He BHIDONHAS HOCTPOEHHS, ONpENENHUTE, IIEPECEKAIOTCH I
1
napaboua y = B x? u npamas y = 20 — 3x. Ecau Touknm IepeceueHu’

CYILIeCTBYIOT, TO HAWAWTE MX KOODAMHATEHI.

5. Halinure 3HaueHMe BHIPAKEHUS 3/—2;—2— +84{5%.

KOHTPOJIBHAS PABOTA N 3

Bapwumasnr 1

* 1. Pemure ypaBHeHue:
a) x3 - 8lx =0; 0) 10y + Vel ik ;
9y2-4 3By+2 2-38y

® 2. Pemure HepaBeHCTBO:
a) 2x2-13x + 6 < 0; 0 )i i 9y
*3. PemuTe HepaBeHCTBO METOMOM HHTEDPBAJIOB:
-5
a)(x+8)(x-N(x D0 . 62 q
x+7
°4. Pemure GukBagpaTHOoe ypaBHeHme x* — 19x2 + 48 = 0.

5. Ilpu Kakux 3HAYEHWAX m ypaBHeHWE 3x2 + mx + 3 = 0 ume _

ABa KOpPHsA?
6. Haiinure oGsacTb ompeneseHns (QYyHKIUR Y =alx —xf .
7. HaiiiuTe KOODPAWHATHEI TOUEK IIE€PECEUCHUS rpadukoB Qyu
3

nmit y =% _ g y=x2-3x+1,
x—2
Bapuaut 2
*1. Pemure ypaBHeHuUe:

a) x% - 25x=0; 0) L it o, A

d2+y 16y2-1 4y-1

® 2. PemnTe HepaBeHCTBO:

a) 2x2—x-15>0; 6) " x? <16\

e 3. Pemute HEPABEHCTBO METOAOM HHTEPBaJIOB:

x+3
a) (x+11)(x+2) (x—9) <0 6)7>0.
Jee
e 4. PemnTe GUKBajgpaTHOe ypaBHeHme x* — 4x2 — 45 = 0.
5. Ilpz KaKuMX 3HAYEHUAX n ypaBHeHHe 2x2 + nx + 8 = 0 He mme-
er KOpDHE#H?
6. Haiigute obsacTs ompepenenns (QyHKINK Y =B3ax 2,
7. HaiijuTe KOODAHMHATHI TOYEK IIepeceueHHs rpad@uKoB QyHK-
x 3x—4
7 = — U .= 3
s ¥ x—3 " 2x

KOHTPOJIBHAS PABOTA N: 4

BapuasnT 1
°1. Pemure cucremy ypaBHeHUI
Qixik g
St T )
° 2. IlepumeTp IPAMOYIOJBHHUKA paBeH 28 M, a ero IJIOIIAdh PasB-
ma 40 m2. Hadiaure cTOpOHBI IPAMOYTOJIbHHAKA.
¢ 3. MzobpasuTe Ha KOOPAMHATHON IIJIOCKOCTH MHOKECTBO pere-
HUH CHCTeMBbI HEPABEHCTB
xR +yti<9,
Yy <ix+il.

4. He BBIIOJHAA MOCTPOEHUHA, HANAWTE KOOpAMHATEI TOUYEK Iepe-
ceueHus mapabosel y = x% + 4 u npamoit x + y = 6.
5. PemnTe cucTeMy ypaBHEHHUIH
P e e
x% — xy—y? = 20.

Bapuant 2
*1. Pemmure cucreMy ypaBHeHHH

X g2y
xy+y=6.

°2. OpgHa U3 CTOPOH NPAMOYrOIBHHKA HA 2 ¢M GOJbIIe Apyroi
CToponsl. Ha#iiuTe CTOPOHBI IPAMOYTIOJBHHKA, €CJIH ero ILJI0Iaab
basHa 120 cm?2.

3. MzobpasuTe HA KOOPAUHATHON IJIOCKOCTH MHOMKECTEO peiie-
HUI cucTeMBI HEPABEHCTB

x? +y? <16,
x+y = -2.
4. He BBIIOJHAA IOCTPOEHUS, HAMAUTE KOOPAMHATHI TOUEK nepe-

“Cuenus oxpysHocTH x2 + y? =10 u mpamoit x + 2y = 5.
5. Pewnre cucreMy ypaBHEHHi

Y-Sk =1,
x? - 2xy+y2=09.
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KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 5
BapuansT 1

* 1. Hajigure ABajuaTh TPETUH YiIeH apu(pMeTHUeCKOH IPOTrPECCUH
(a,), ecin a, =-15 u d = 3.
® 2. HaiifuTe cyMMy MIECTHAAIATU IEPBHEIX YIEHOB apudMeTHUe-
ckoit mporpeccuun: 8; 4; 0; ....
3. HaiizuTe cyMMy IIECTHUAECATH IEPBBLIX YJIEHOB IIOCIEL0OBATEIb-
Hoctu (b,), sapanHO¥M dopmynoit b, =3n — 1.
4. SlBnsercsa am ywmcao 54,5 yieHOM apuMeTHUECKOMH Iporpec-
cuu (a,), B KOTOpo# a, = 25,5 u ay = 5,5?
5. Haiizure cymMMy Bcex HATYpaJbHBIX 4YHCeJ, KPAaTHBIX 3 U He
npeBocxogamux 100.

Bapuant 2

* 1. HaiiguTe BoceMHaANATHII 4YieH apudMETHUYECKON IIPOrPeCcCHU
(a,), ecnu a; =70 u d =-3.
* 2. Hailizure cymMMy ABaAnaTH MEPBBIX YJIEHOB apu()MeTHUYeCKO
nporpeccuu: —21; —18; —15; ....
3. Haiipure cymMMy COPOKa IIEDPBBLIX UYJIEHOB IIOCJIELOBATEIbHOCTH
(b,), saganHOI dopmynon b, = 4n — 2.
4. fBnaerca nmu yuciao 30,4 ureHoM apudMeTHUYECKOH IIporpec-
cuu (a,), B Kotopoit a, = 11,6 u a,, = 17,2?
5. Haligure cymMMy BCex HATypaJbHBIX UKCe], KPATHBIX 7 U He
npeBocxomamux 150.

KOHTPOJIbHASI PABOTA N: 6
Bapuarntr 1

*1. HaiiguTe cenpMoii uleH reoMerpudeckoir mporpeccum (b,),

ecau by =-32 u g =%.

* 2. IlepBuIii ueH reomerpudeckoir mporpeccuu (b,) paBeH 2, a

3HaMeHaTeJb paBeH 3. HaliaguTe cyMMy IecTH IIEPBHIX YJIEHOB 3TOM
IIPOrPEeCCHH.

3. Haiigure cymmy GEeCKOHEUHO! TeOMETPUUYECKON IIPOIrpecCHiu:
24 =126

4. HaiiinTe cyMMy A€BATH IIEPBBIX YJIEHOB IeOMETPUUECKOM IIPO-
rpeccun (b,) ¢ MONOXHUTENBHBIMH YleHaMM, 3Has, 410 b, = 0,04 u
b, =0,16. 5

5. IlpencraBbTe B BUIe OOBIKHOBEHHOI ApoOH GECKOHEUHYIO JIecs-
TUYHYIO APOOB:

a) 0,(27); 6) 0,5(6).

BapuanTr 2
* 1. Hadigure mecroil 4ieH reoMeTpudeckoil nporpeccuu (b,), ecau
By =08Lmige L
ST unq= i

®2. TlepBerit unmeHn reomerpuyeckoit mporpeccun (b,) paseH 6, a
3HaMeHaTenb paBeH 2. Haiifure cyMMy CeMH IEpPBBIX YJE€HOB 3TOM
IIPOTPECCHH.

3. Haiinure cymMMy GECKOHEUHON TreOMeTPHYECKON IPOTPECCHH:
-40; 20; -10; ....

4. Haiigure cyMMy BOCBMH II€PBBIX YJ€HOB reOMeTPUUYECKOH IIpO-
rpeccun (b,) C TOJIOKUTENbHBIMU YJIEHAMH, 3HAs, 4YTO b,=1,2 n
b, = 4,8.

5. IIpexcraBbTe B Bue OGBLIKHOBEHHOM Apo0Ou GECKOHEUHYIO Hecs-
TUIHYIO APOOB:

a) 0,(153); 6) 0,3(2).

KOHTPOJIBHAS PABOTA N: 7

Bapuasnrt 1

*1. CKOJBKMMH CIIOCOOaMH MOTYT Pa3MECTHUTHCH D UeJIOBEK B ca-
JIOHEe aBTOOyca HA MATH CBOOOJHBIX MeCTaX.

® 2. CKOJIBKO TpPEX3HAUYHBIX YHCEJ, B KOTOPHIX HET OJWHAKOBBIX
nudp, MOXKHO cocTaBUTh M3 nudp 1, 2, 5, 7, 9?

* 3. IloGexnurenio KOHKYpCAa KHMIOJIO00B paspelmiaeTcd BhIOPaTh
nBe KHuryd us 10 pasznuuseix KHUr. CKOJIBKUMHU CIIOCOOaMH OH MOYKET
OCYIIIECTBHUThL 3TOT BBIOOP?

*4. B gome 90 KBapTHp, KOTOPbIE DPACIPEAEIAIOTCA TO Xpebuio.
KaxoBa BepoATHOCTH TOrO, UTO *KHUJIBILY HE JOCTAHETCA KBapTHpa Ha
IIePBOM 3TaXe, eCcJU TaKuxX KBaptup 6?7

5. U3 8 ManbuuKOB ¥ 5 [eBOYEK HANO BBIJEJHUTH AJIA PaGoTHI HA
IIPUIIKOJBHOM y4YacTKe 3 MaJbYyHKOB U 2 geBoueK. CKOJIBKUMHU CIIO-
cobaM# 3TO MOYKHO CHeJIaTh?

6. Ha uerblpex KapToukax sanucanbl mudpse 1, 3, 5, 7. Kap-
TOYKHK IIepeBePHYJM U IHepeMelllaju. 3aTeM Hayraj IocJefoBa-
TEJIBHO IIOJIOKMJIN 3TH KAPTOYKU B DAL OJHY 34 APYTOM U OTKPHI-
au. KakoBa BepOATHOCTH TOTO, YTO B pe3yJjbTaTe IOJYUYHTCH
ymcyo 3157?

BapuanTt 2

*1. CKOJBKO IIECTH3HAYHBIX UKCEJ MOMKHO COCTABUTHL M3 mudp 1,
2, 3, 5, 7, 9 6es noBropenuit nudp?

*2. M3 8 yuammxcs Kjacca, yCIEeIIHO BBRICTYIHUBIINX HA IIKOJIb-
HOW OJMMIMage, HaAO0 BHIOPATh ABYX MJIA Yy4YacTUS B TOPOJ-
cKoi onumnuaze. CKOJIBKUMH CIIOCO0aMH MOKHO CAeJaTh DTOT BhI-
6op?

*3. U3 15 TypucToB HaZO BHIGPATH JEKYPHOTO M €ro IOMOIIHHUKA.
Kakumu cmocof0aMm 3TO MOKHO cHeaaTh?

*4. Nz 30 KHUT, CTOAIIMX HA IOJKE, 5 y4eOHHKOB, a OCTAJb-
HBbIe Xy/0XXeCTBeHHBIe IpousBeaeHus. Hayrag GepyT ¢ IOJKU OJHY
kHUry. KaxoBa BeposATHOCTH TOro, UTO OHA HEe OKa)KeTcsa yuded-
HUKOM?

5. Mz 9 xHur u 6 »XypHaAIOB HAAO BLHIOPATHL 2 KHUTH U 3 KypHa-
na. CKOIBKUMH CIIOCOOaMM MOXKHO CHeJsiaTh 3TOT BeIGOD?

6. Ha naTu KapToyKax HanucaHbI GYKBHI a, B, U, J, ¢. Kaprouku
[epeBePHYJIN U IlepeMelIajid. 3aTeM Hayraj IIOCIeJ0BATEJIbHO 3TH
KapTOYKH IOJIOXKHUJIU B pAA U OTKpeLIN. KakoBa BepOATHOCTH TOrO,
YTO B Pe3yJIbTATe IOJYUYHUTCS CJIOBO «CIMBa»?
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HUTOTOBAS KOHTPOJIBHAS PABOTA

Bapumasnt 1
* 1. VYuopocture BBIpa’KeHUE

a+2 g a-2
a-2 a+2) 3a+2
® 2. PemuTe cuUCTEeMy ypPaBHEHUIl

x—y=6,
xy = 16.

¢ 3. Pemute HepasencTso 5x — 1,5 (2x + 3) < 4x + 1,5.

* 4. TIpexacraBbTe BBIpAXKEHUE B BHJle CTEIIeHHM C OCHOBA-

a-10
HUEM Q.

5. IlocTpoiiTe rpadpux dyHKnmuu y = x2 — 4. YRaxure, NpU Ka-
KHUX 3HAYEHHAX X QYHKIUA IPUHUMAET IOJIOKUTEIbHbIe 3HAUEHUA.

6. B depmepckom x03sAiCTBe IOf Ipedyuxy OBIIO OTBENEHO ABa
yuactka. C mepBoro yuacrtka cobpanu 105 11 rpeumxu, a cO BTOPO-
ro, IJOmanb KoToporo Ha 3 ra Goxabme, cobpanu 152 m. Haiimu-
Te IJIOMAAh KasKJOT0 ydJacTKa, €CJIM WM3BECTHO, YTO YpOKaillHOCTHL
rpeuynxy Ha INEepBOM yuacTKe Oblra Ha 2 1 ¢ 1 ra Gosablie, yeM Ha
BTODOM.

Bapuaut 2
* 1. VYopocTuTe BhIpakeHUe

\

x+3_ x _x+1
x—3 x+3) x+3

¢ 2. PemmuTe cucTeMy ypPaBHEHUN

x—-y=2,
xy = 15.

¢ 3. Pemure HepaBencTtso 2x — 4,5 > 6x — 0,5 (4x — 3).
y -y
~16

* 4. TIpexcTaBbTe BBIDAYKEHUE B BU/Ie CTEIEHU C OCHOBA-

HUEM Y.

5. IlocrpoiiTe rpaduk GyExmuum y=-x2+ 1. Vkaxure, npn
KAaKUX 3HAUEHUAX X (PYHKIMSA NPUHEMAET OTPULATEIbHbIe SHAUYCHU.

6. I3 nyakTta A B IOYyHKT B, paccTOSHHE MEXAY KOTOPBIMH
45 kM, Belexas Bejocuneauct. Yepes 30 MuH Bcie] 3a HUM BbleXall
BTOPOI1 BEJOCUIIEUCT, KOTOPBIM NpuOsLI B NYHKT B Ha 15 MuH panb-
me nepsoro. KakoBa cKopocTh IIepBOTO BEJIOCUIIEANICTA, €CIHU OHA Ha
3 KM/4 MeHbIle CKOPOCTH BTODPOro?
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